Technikum LacznosSci

im. Obroncow Poczty Polskiej

w Gdansku

PRACA DYPLOMOWA
nr: 1998/1999/VD/7

Temat:

Baza danych dla biblioteki w
jezyku C++.

konsultant: autor:
mgr inz. Dorota Blicharz Jacek Marcin Jaworski

Wszelkie prawa zastrzezone w 1999, 2022, 2025 przez Jacka Marcina Jaworskiego.

1/30



1 Spis tresci

Spis tresci

T SIS TS e ettt ettt ettt b s bttt e bt s bt e a et et e s bt e bt et e e e e b e e Rt et et e nbeeh e e a e e benRe e bt e at et enbenbenreenas 2
B AT U= o TSSOSO PPSPPPPPP 4
3 Zatozenia Projektu BiblIOTEKAIZ.......cocuiriiiiiieieeecceceete sttt ettt b et s b st s s bt e s s ba e e sabaeenanae 5
3.1 Przez realizacje projektu ChCiatem POZNQAC.......c.oouruirieirieiieieeee ettt ettt ettt b e st sa e s ae b 5
3.2 Program Bibliotekarz miat UMOZIIWIAE........ccoueiriiiriieireieeetseeseee ettt ettt be st s 5
3.3 Bibliotekarz miat by¢ prototyPemM PrOGramU......c..cceirieerieririerieientetrieteieteesteeste st ese st esesteesbe st ebestesesbenesbetebessesueensesaeen 5

4 Podstawy teoretyczne projektu BiblOtEKAIZ.......c.cocuiviiriiriiniinieneceeeeteete ettt seesaeesbessbessbessssseeenas 6
4.1 OGOINTIE O Ctuniieieieieteie ettt ettt b st ettt et b et e b et e st et et e b et e b et e st et e e e b et e st b en e e b et e b e e A eae b ent e b et eb e b enesbe e e b et e besbeeabenbeens 6
4.2 KIQSY W G eieieieieeetetete st te s be st st e st et s b e e st sae e sbe e s b et et st e st e b et e s et em e e b ea e e b e b e Rt s b e ae e b et e bt b enesbeneebe e e st bentebeneeneenbenbeeatenbens 6
.3 WVSKAZNIKi.veuteventeueereietinteiesietete sttt st e et eu st et sbe st e bt e st e b et ese st ese b e st e b entebe st eaesbenteb et e st s bentebent e b et ent b enteb et ene s entebentebesenetenea 6
4.4 ZASTOSOWANIE Crtinniiiiiieieeteteee ettt ettt ettt b e bbb e b e b e b b e b e b e b e b e e b e e b e e bt b e e b e e bt e bt e bt s bt e bt e st ent e st enteneentesaseenbeeaneess 6
4.5 0g0INie 0 DAZACH HANYCN.....cuiiiiiieietee ettt sttt ettt bt s bt et et s be st e be b e st st et sbe st enebenesbaens 7
20 TADIICO ettt ettt h et bttt b et e h et sttt e b et b et e R e E e Rt b et e Rt b eae b et e b et e bt et entebe e e b et e st ebenbeeatens 7
4.7 Relacyjny Model DAzy danYCh.......c ettt ettt ettt 7
A8 TYPY FEIACHH cv ettt ettt ettt ettt st b et e b st e e st e st e b et e b et e st e b et e b et e ae b et et en e e b et e st b entebe b ebeebeeat e beeat e benaeenee 8
4.9 SQLuceiiiiiiit bbb 9

A T0 WINAOWS 95, eete ettt et st et et e st esesbe st s be st ebe st e st s beaesbe st ebe s e st st entebentes et e st et e st es et esebent et et ebenbesatenbesbeentenseenee 9
AT ZOAIZENIA...ctiiititeiiteeeieeet ettt ettt sttt a e et b e e e a e R e Rt et b et b st n e resen e r e e re e 9
4.12 OCENA WINAOWS 5.ttt ettt ettt sttt b ettt b et st b b et b e b et st s b b et sbe st sbeseeebebennene 9
413 BOF AN CHHEBUIIARN ...ttt sttt st et eme e sreenesrees 10
4,14 KOMPONENLY W Ctt BUIIAEN ...ttt ettt sa sttt ettt ettt et et e b et et e besaesaesensesnnis 10
4,15 Bazy danyCh W CHt BUIIAE ....c.ivuiriirieniirerenenesesesest sttt ettt ettt ettt et e b e st st e sbesbesbesbesbesbessbeeseesaseensaensens 10
4,76 CH+ BUIIAEE @ DRIPNIecutiiiieieteeieeeeeeeee ettt ettt ettt ettt e sbesbe b e s b e b e b esbessessessessessessessessasneenseennes 10
4,17 OCeNA SYSLEMU CHt BUIIAE ....ceiiirieeierieieeetetet ettt ettt et et st st st e st st s s st e sbe st e s b e ssesbessessessessessaeseensesasesasasnseenanes 10

5 Realizacja projektu BiblIOtEKAIZ.......cc.iiiriririeieeeteteee ettt sttt et sbe st et e besbe e aneeas 11
S I e 7AYo (o1 ()Y V= o 1= TSROSO TSSO PSRRI 11
IV a ] o] (=] 0 g =T a1 = o] = FO OO OO OO O OO O OO OO OO OO SRR PRRUPPTUPPRRPPRRRIOt 11
5.2 TABIICE .ttt b e Rt R e bR s et s e s e eneen e eresee 11

52,2 ReIACI . ettt ettt ettt bbb b bbb e b b e R R e e R e Rt R e e Rt e Rt R e Rt e Rt e Rt et e Rt et e Rt et et et et e s ae e s beenneenate s 13

5.2.3 SQLu ittt e e e e R e e R R R R R R R R R R R n et ene 13

5.2.4 ZAIZENIA. ...ttt ettt sttt sttt R et e R e Rt et R et Rt ne e et e reenesaeen 13

5.3 P ODIEIMY .ttt ettt bbb bbbt b et b et R e b e b et e st e et et b e e ene st e ebeente et 14
D4 S At STYKA et ettt ettt s e st a e s a e e e e e a e e a e Rt et e et et et et et et et et et et et et et e benhenbesbenaentestesbeeraens 14

6 WYMQAGANIA SPIZELOWE......eieieiieiiereettetteteetestesee st e st e st e s bt e s bt e bt e beeaseseesatesaeesaeesstesseesseesseessnsenesanseessnranesanses 16
6.1 IMINIMAINE.. ettt ettt et e et s e et s e st s b et b e bt s e et s b et bttt s et b e st s e e reeneenes 16
5.2 ZAlECANE ...ttt ettt ettt sttt et s e et et b et b bt a e E e E e e bt A e R e heRe b e e e b e b e Rt s b et e b et e bt b e Rt b et e be e st e at et e ebeenes 16
6.3 UZASAUNIENIE......eiiiiieeierieerteeee ettt ettt ettt ettt e e s bt b e bt s s et s R e b e e bt R e st s b e e e b et et be e b e R e s be e reereenes 16

7 Obstuga programu BiblIOtEKAIZ..........cociiieiirieeeee ettt ettt sttt s bt s b e s e areeas 17
2 I (151 7= 1 =Tl - T OO OO OO OO OO OO PO PP RPRRPRRPRRPP 17
7.2 FUNKCj@ Programu = OPIS OKIBN...c.couicieiirieiirieinieeeente ettt ettt st ettt ettt b e s e e st st et sbe e e b e sbe st sbe e ebe e emesseneesenaesesanns 17
7.2.1 Okno gtowne programu ,BibHOTEKAIZ"........cccceveririririninennee ettt ettt ettt e sa e st sb st sbesbaesanesanes 19

7.2.2 WYPOZYCZANIE KSIGZEK....enenitiieieieiietetete ettt ettt st ettt et bbbt b et be st et e b e e st et e eneeaesaee 20

7.2.3 STOWA KIUCZOWE.......oneiiieeeieieetetet ettt ettt sttt st b ettt s b e b et et b e e b e e sse b e e me et e eneeeesaie 20

72,4 ZWIOTY KSIGZEK vttt sttt sttt ettt ettt ettt b et e sttt e b et e b st eae b enteb et e st sbentsbe st ebe b ent b et ebenbeeneenes 20

7.2.5 Nowa ksSigzKa [ub EAYCja KSIGZKI......ccueueriruirieirierieeeiesereceee ettt ettt s 22

T.2.0 AUTOIZY..eiiiiiieieetet ettt st st b e b b e s bt e b b e st e bt e b b e b e b b e e R e e R e e b e e b e st e s bt e b e s aa e e sbaeees 22

7.2.7 NOWY QUL ...eiutintiietenteitestesiestesie et sie st ettt st ettt et et et et e e et et et e b e b e b e b e s b e e b e e b e e b e e b e e bt e bt eb e e bt ebe e b e e smeesnnesares 23

7.2.8 SHOWA KIUCZOWE.......oviiieiieieeiete ettt sttt ettt st sttt b et s bttt e s b et e b et et et et et eaesbe e st enbeeaeanbesas 23

7.2.9 NOWE SIOWO KIUCZOWE.......ccviniiiieiiieieietetetet ettt ettt ettt st sttt sb et s bt et et et et ebe b e s st et e eneebesaee 23
7210 KSIEGOZDION ...ttt ettt ettt b b s b et s b et e b s b e st s b et e be e et e st e be st e ae s e e et et enbesaeenes 23

7.2 77T KSIGZKi @QUEOT@. uictiiuiieeeiieeetetet ettt et et e st et et et e st e st e st e s be st e st e st e st e sbesbesbesbesbesbeebeeseese e st eseessassassassassantantansesssannseenses 25
7.2.12 KONTIQUIACI. et ettt sttt te sttt st s b et st st eaesbe e sbe e ebe st esesbe st sbe st ese st e st ssentesersenasenessensesenbesnsensesssensesaes 25
7.2.13 KartOteKa CZYRINTKOW. .. c.ceuiieeiieiirieiriete sttt ettt sttt sttt et ettt s b et e bt e s be e e b et ese b e eaeesaeeae 26

2/30



7214 2.7.71 UCZNIOWIE KIGSY..ueruiruiriririiiiteteitetestetestestestestestestestestesbessessessessessessessessessessessasssensensensensensensensensensensansanse 27

7.2.15 Nowy czytelnik Iub EAYCja CZYteINIKA.......ccvruereeririeirieeeieteeteeetet sttt ettt et sae e 27
722716 KIGSY .uveverieriirierieniesesesese st st sit ettt e et ettt et et e st et et et e s b et e s be st e s b e s b e st e b e e R e e R e e R e e R e e ReeReeRe e Rt e ae e Rt et et e s a b e s et e e aaenaaesares 28
7207 NOWA KIGS@...uvviiiiiiiiiiiiciiiicttn ettt ettt bbbt st s b e bt be bbb e saens 28
A R B Ol o1 (oo | 7= o1 1= ST P PP PP UPO PP 28

7.3 USUWANIE PIrOGIaMU....ccceesuesuerrerrersessessessessessessessessessessessesstetestestessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessessesseessess 28

8 0CENA ProJEKLU BiblIOTEKAIZ....c.vivviriieiiieriieertctescseste ettt et e a e s s e s e e b e sbesbasss e sassessessnensansesseesns 29
O BIDHOGIafia. ... eeeeeierieeieieterere ettt ettt sttt s b sttt b e s bt et e e b e e bt e a et et e bt he et et e be e beeebeenane 30
10 Dodatek™. HiStoria dOKUMENTU.....ccueiriiieeirenietecei ettt ettt sttt s r e sb e san e smeesreeas 30
11 Dodatek 2: Prawdziwe STatyStyKi Z 20221 ......ccueiieieierieneeteteriesieeee ettt sttt ae e st see b s et 30

3/30



2 Wstep

Komputerowe bazy danych sg niezbednym narzedziem do sprawnego funkcjonowania kazdej wspétczesnej
instytucji. Poczagwszy od niewielkich hurtowni, a konczac na miedzynarodowych koncernach i urzedach panstwowych,
nikt nie moze sie bez nich obejs¢.

Bazy danych umozliwiajg wydobycie potrzebnych informacji szybciej, niz pracownik instytucji zdazy wsta¢ z
krzesta by udac sie do archiwum na ich poszukiwanie. Dzi$ czas ma wiekszg wartos¢ niz kiedykolwiek, wiec jego
oszczednos$¢ jest niezwykle optacalna. Jednak czas ogranicza réwniez samych twércéw baz danych. Dlatego wazne
jest poznanie odpowiednich narzedzi umozliwiajgcych wydajne ich tworzenie. Wspoétczesne programy umozliwiajg na-
prawde szybkie robienie baz danych. Nie znaczy to jednak, ze jest to zadanie tatwe. Dzieki dostepnym dzi$ narze-
dziom proces powstawania bazy danych mozna skréci¢ z kilku miesiecy do kilku tygodni lub prace zespotu moze wy-
kona¢ jeden cztowiek w tej samej jednostce czasu. Dzieki temu mogtem zaryzykowac i podjgé probe stworzenia bazy
danych do obstugi biblioteki. Wedtug pierwotnych zatozeh moja baza miata nie ustepowac produktom komercyjnym
pod wzgledem funkcjonalnym. Swojg baze danych (i projekt) nazwatem ,Bibliotekarz”. W opisie staratem sie ograni-
czy¢ do minimum ilos¢ termindéw zwigzanych z bazami danych i systemem C++ Builder zeby utatwi¢ i tak trudng lektu-

re.
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3 Zatozenia projektu Bibliotekarz
3.1 Przez realizacje projektu chciatem poznac

3.3

Jezyk wysokiego poziomu C++;

Zasady i problemy zwigzane z tworzeniem aplikacji w C++ pod Windows 95;
Zagadnienia z zakresu tworzenia baz danych;

Technologie RAD na przyktadzie systemu C++ Builder (jego zalety i wady);
Mozliwosci i zastosowanie strukturalnego jezyka zapytan SQL.

[ y 4

Program Bibliotekarz miat umozliwia¢

Obstuge biblioteki miejskiej lub szkolnej;

Katalogowanie ksigzek biblioteki;

Katalogowanie czytelnikéw biblioteki;

Grupowanie czytelnikéw w klasy;

Ewidencjonowanie wypozyczania (zwracania) ksigzek z (do) biblioteki;
Wybidrcze udostepnianie ksigzek czytelnikom;

Okreslanie gornych limitéw wypozyczen dla czytelnikéw;

Tematyczne wyszukiwanie ksigzek wg haset;

Edycje wczesniej wprowadzonych danych;

Tworzenie i udostepnianie danych o wypozyczeniach;

Sporzadzanie raportéw.

Bibliotekarz miat by¢ prototypem programu

jak najbardziej zblizonym do produktéw komercyjnych jednak sam nigdy nie miat sie sta¢ programem komer-
cyjnym. Wynika to z badawczego charakteru catego projektu.

5/30



4 Podstawy teoretyczne projektu Bibliotekarz
4.1 0Ogolnie o C++

C++ jest jezykiem programowania wysokiego poziomu. Powstat w drodze ewolucji jezyka C. C++ (w poréwna-
niu do C) zostat, przede wszystkim, wzbogacony o obstuge klas, dzieki czemu stat sie jezykiem obiektowym.

Wczesniej pisano programy linia pod linig od poczatku do konca, mniej wiecej tak jak sie potem wykonywaty
(programowanie liniowe). P6zniej zaczeto wytgczac z ciata programu funkcje (programowanie proceduralne). Nastep-
nie zaczeto taczy¢ dane (réznych typéw) w bloki tworzace - struktury. W koncu potgczono struktury i funkcje w logicz-
ng catosc i powstaty klasy.

4.2 Klasy w C++

Piszac program programista zazwyczaj chce odzwierciedli¢ jakie$ zjawiska zachodzgce w rzeczywistosci. W C+
+ moze to zrobi¢ lepiej, dzieki temu, ze mozna umiesci¢ w jednej paczce (klasie) dane ktére opisujg fizyczne parame-
try zjawiska i funkcje opisujace jego przebieg, np.:

samocho6d ma takie dane jak: pojemnos¢ zbiornika paliwa, temperatura oleju,
predkosg, (...),

jego funkgje to: wigczenie silnika, wycieraczek, ogrzewanie wnetrza, (...)-

Klasy nie odzwierciedlajg zadnego konkretnego obiektu, podobnie jak stowa: ptak, samochéd, ktére méwig jedynie o
rodzaju danego przedmiotu; nie znamy jego wagi, koloru czy nazwy (nie ma przeciez zwierzecia ,ptak”). Dopiero
obiekty klas zawierajg dane na temat np. kruka czy Fiata 126p.

Po wczesniejszym zadeklarowaniu klasy mozna tworzy¢ jej obiekty tak jak zwykte zmienne typéw wbudowa-
nych (int - liczba catkowita, char - znak, float - liczba rzeczywista, ...). Klasy dajg mozliwos¢ ukrycia wybranych danych
lub funkcji wtedy nie mozna sie do nich odwotywac z poza klasy. Oczywiscie nie wszystkie funkcje w klasie moga by¢
ukryte.

Istniejgce klasy mozna modyfikowa¢ bez naruszenia ich kodu! Umozliwia to mechanizm dziedziczenia. Po
prostu tworzymy nowg klase, ktéra dziedziczy zawarto$¢ innej. Do tej nowej klasy mozemy dodawac¢ nowe dane i
funkcje. Mozna dodawac dane i funkcje o tych samych nazwach co juz istniejace (w klasie podstawowej), jednak wtedy
stare bedg przestoniete przez nowe i nie bedzie mozna sie do nich odwotywa¢ w zwykly sposéb (ale w ogdle jest to
mozliwe). Dziedziczenie moze by¢ wielopokoleniowe - dzieki temu producenci oprogramowania oszczedzaja mné-
stwo pieniedzy. Dziedziczenie wielopokoleniowe jest jednym z podstawowych filaréw systemu C++ Builder.

4.3 Wskazniki

Sg bardzo waznym elementem C++ poniewaz umozliwiajg tworzenie obiektéw (i zmiennych) w czasie pracy
programu - do tego celu wykorzystuje sie zapas pamieci operacyjnej. Wskaznik zawiera adres obiektu w pamieci i in-
formacje o typie obiektu na ktéry wskazuje (prawdopodobnie tylko jego wielko$¢). Wskazniki sg kolejnym filarem C++
Buildera.

4.4 Zastosowanie C++

Ze wzgledu na swoje ogromne mozliwosci C++ jest obecnie podstawowym jezykiem programowania. Wyste-
puje na wszystkich platformach sprzetowych. Czysty kod w C++ nie jest zwigzany z konkretng platformg sprzetowg
(tak jak np. asembler) co umozliwia do$¢ tatwa (czyli tanig) implementacje programéw na inne platformy sprzetowe (i
programowe - jest wiele systemoéw operacyjnych). Inng zaleta tego jezyka jest to, ze cztowiek uczacy sie C++ moze po-
znawacé go stopniowo i w zaleznosci od potrzeb opanowywac kolejne jego mozliwosci. W procesie ttumaczenia kodu
programu na jezyk procesora nastepuje drobiazgowa analiza kodu programu w trakcie ktérej zostajg wytapane
wszystkie btedy sktadniowe popetnione przez programujgcego. W miejscach potencjalnych btedéw logicznych gene-
rowane sg ostrzezenia. Sg to dwie bardzo pomocne cechy jezykdéw wysokiego poziomu oszczedzajace czas. C++ gene-
ruje szybkie programy w przeciwienstwie do wielu innych jezykdéw wysokiego poziomu. Jednak spadek predkosci w
poréwnaniu do asemblera jest bardzo duzy. W C++ powstajg wszystkie mozliwe programy od systeméw operacyjnych
po gry.

Z powyzszych powoddw znajomos¢ jezyka C++ uwazam za bardzo cenna.
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4.5 0Ogodlnie o bazach danych
Komputerowe bazy danych stuzg do przechowywania duzych zbioréw danych. Ze wzgledu na sposéb zarza-
dzania dzielimy je na analityczne i operacyjne.

Analityczne bazy danych stuzg do przechowywania danych historycznych, ktére wykorzystuje sie np. jako zré-
dto danych o tendencjach rynkowych. Dane w takiej bazie nie podlegajg zmianom.

Operacyjne bazy danych zawierajg ciggle aktualizowane dane odzwierciedlajgce np. obecng zawartos¢ maga-
zynu hurtowni. Bibliotekarz zalicza sie do tej grupy baz danych poniewaz zawiera aktualne informacje na temat ksia-
zek i czytelnikow w bibliotece, jednak przechowuje rowniez dane historyczne o wypozyczeniach.

4.6 Tablice

Kazda baza danych sktada sie z tablic. Kazda tablica jest dwuwymiarowa - posiada wiersze i kolumny. Wiersze
nazywa sie rekordami a kolumny polami. W polach przechowuje sie np. tytuly ksigzek, numery inwentarzowe, itp., a
w rekordach dane na temat jednego elementu tablicy np. jednej ksigzki. Jezeli przynajmniej w dwdch tablicach czes¢
pol sie powtarza to méwimy, ze baza danych zawiera nadmiarowe dane - idealna baza danych nie zawiera ich wcale.
Fizycznie tablice mogg by¢ przechowywane na dysku twardym w postaci jednego lub wielu plikéw.

Przyktadowa tablica ksigzek moze wygladac tak:

Tytut Nr inwentarzowy Sygnatura
Matematyka 325454 836254
Biaty Kiet 569207 234884
Sejm Czteroletni 837545 145782
Objasnienie:

Tytut - pole przechowujace tytuty ksigzek,

Matematyka - rekord przechowujacy dane ksigzki pod tytutem ,,Matematyka”,

[..]- pozostate pola i rekordy.

4.7 Relacyjny model bazy danych

Przez wiele lat starano sie wypracowac¢ optymalny model bazy danych. Optymalny czyli taki ktéry nie zawierat
by nadmiarowych danych, bytby uniwersalny i jednoczesnie wystarczajaco szybki by mégt obstugiwaé duze zbiory da-
nych. Wczesne bazy zawieraty nadmiarowe informacje a realizacja bardziej wyrafinowanych powigzan miedzy tablica-
mi byta skomplikowana. Jednak te bazy byty dos¢ szybkie co miato niebagatelne znaczenie.

W 1970 roku matematyk dr E. F. Codd opublikowat ksigzke w ktdrej zaprezentowat zatozenia relacyjnego mo-
delu baz danych. Zatozenia te byty nastepujgce:

1. Kazda tablica sktada sie z rekordéw oraz pél;
2. Fizyczna kolejnos¢ pdl i rekordow w tablicy jest bez znaczenia;
3. Kazdy rekord jest wyrézniony przez jedno pole zawierajgce unikatowa wartosc.

Dzieki takiemu rozwigzaniu uzytkownik nie musiat juz zna¢ fizycznego potozenia wiersza do ktérego chce sie odwotaé
- nastapita fizyczna i logiczna niezalezno$¢ bazy danych - zmiany w projekcie logicznym nie pociggaty za sobg zmian w
fizycznej implementacji tablic (i na odwrét). W istotny sposob zostat uproszczony dostep do danych.

W punkcie 3. jest mowa o polu wyrézniajgcym rekord - nazywamy je kluczem podstawowym. Moze to by¢ w
zasadzie dowolne pole z zastrzezeniem, ze zawartos¢ tego pola bedzie w kazdym rekordzie inna. Skutecznym rozwia-
zaniem jest dodanie specjalnego pola liczbowego gwarantujgcego niepowtarzalnos¢. W kazdym nowym rekordzie
przyjmuje ono wartos¢ o jeden wiekszg od dotychczas najwiekszej. Maksymalna mozliwa wartosc tego pola jest réw-
noczesnie maksymalng liczbg rekordéw w tablicy. Klucze jednych tablic przechowywane w innych tablicach nazywa-
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my kluczami obcymi i nie tworzg one nadmiarowych danych gdyz sg niezbednym elementem umozliwiajgcym reali-
zacje powigzan miedzy tablicami (np. miedzy tablicami ksigzek i autoréw). Pola ktére sg kluczami dla wygody mozna
wyro6znic przedrostkiem ID.

Przyktadowa tablica ksigzek w relacyjnym modelu bazy danych moze wygladac tak:

IDKsigzki IDAutora Tytut Nr inwentarzowy Sygnatura
1 5 Matematyka 325454 836254
2 7 Biaty Kiet 569207 234884
3 3 Sejm Czteroletni 837545 145782
Objasnienie:

IDKsiagzki - pole klucza podstawowego,

IDAutora - pole klucza obcego.

W podanym przyktadzie aby dowiedzie¢ sie kto jest autorem ksigzki (np. ,Matematyka”) nalezy pobra¢, z rekordu tej
ksigzki, wartos¢ pola klucza obcego IDAutora (tu: 5) i odnalez¢ w tablicy autorow rekord w ktérym pole klucza podsta-
wowego IDAutora ma takg wartos¢ (5).W znalezionym rekordzie bedg pola z imieniem i nazwiskiem szukanego auto-
ra.

4.8 Typy relacji
Powigzania miedzy tablicami nazywamy relacjami zarzadzanie nimi jest jedng z podstawowych funkcji bazy
danych. W relacyjnej bazie danych, miedzy tablicami, wystepuja trzy typy relacji:

® jeden-do-jednego: zachodzi wtedy gdy jeden rekord z tablicy A jest powigzany z doktadnie jednym rekordem
z tablicy B;

® jeden-do-wielu: jeden rekord z tablicy A jest powigzany z kilkoma rekordami z tablicy B;

® wiele-do-wielu: jeden rekord z tablicy A jest powigzany z kilkoma rekordami z tablicy B i na odwroét. Ten typ
relacji realizuje sie wykorzystujac tablice posrednig i podwdjna relacje jeden-do-wielu. Tablica posrednia za-
wiera oprécz wiasnego pola klucza podstawowego dwa pola - klucze obce, ktére sg kluczami podstawowymi
tablic A i B. Wtedy mozna jednemu rekordowi z tablicy A przypisa¢ dowolna liczbe rekordéw z tablicy B i na
odwrot.

Przyktad tablicy posredniej (ksigzki-autorzy) miedzy tablicami ksigzek i autoréw (jeden autor mégt napisac kilka ksig-
zek i ksigzka mogta miec kilku autoréw):

IDKsigzkiAutorzy IDKsigzki IDAutora
1 1 5
2 1 4
3 13 5
Objasnienie:
IDKsigzkiAutorzy - pole klucza podstawowego,

IDKsigzki, IDAutorzy -  pola kluczy obcych.

W tym przypadku role tablic A i B petnig tablice ksigzek i autoréw. Aby pozna¢ autoréw danej ksigzki nalezy pobra¢ z
tablicy ksigzek wartos¢ jej pola klucza podstawowego [IDksigzki] i znalez¢ w tablicy posredniej ksigzki-autorzy wszyst-
kie rekordy ktérych pola [IDksigzki] sg rowne pobranej wartosci. Wtedy w znalezionych rekordach pola [IDAutora]
bedg zawiera¢ ,numery autoréw”. Nastepnie w tablicy autoréw w polu klucza [IDAutora] odszukujemy kolejno rekor-
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dy o identycznej wartosci co znalezione ,numery autoréw” w tablicy posredniej. W ten sposéb uzyskamy zbiér auto-
réw ksigzki.

W relacyjnych bazach danych fizycznym aspektem dziatania bazy zajmuje sie motor bazy danych. To on zaj-
muje sie obstuga plikéw w ktdérych znajdujg sie dane - jest to znaczne utatwienie gdyz formatdw takich plikéw jest bar-
dzo wiele (i co nie mniej wazne na poszczegdlnych systemach operacyjnych mogg zachodzi¢ w ich obstudze istotne
réznice). Relacje mozna zrealizowa¢ tradycyjnymi metodami programistycznymi piszgc w C++, jednak jest to czaso-
chtonne i nieperspektywiczne znacznie lepszym rozwigzaniem jest zastosowanie strukturalnego jezyka zapytan - SQL.

49 SQL

SQL podobnie jak C++ jest standardem przemystowym. Powstat w celu standaryzacji obstugi baz danych -
gtéwnie pod katem rozlegtych systemow sieciowych opartych na architekturze klient - serwer (dane s zgromadzone
na jednym komputerze i w razie potrzeby udostepniane innym). SQL jest nie zalezny od platformy sprzetowej. Polece-
nia w SQL s3 nazywane zapytaniami i majg posta¢ zwyklych znakéw ASCII - dzieki czemu nie sg zwigzane z zadnym
systemem operacyjnym i moga by¢ przesytane dowolng drogg miedzy komputerami. Aby SQL w ogéle zadziatat po-
trzebny jest motor bazy danych ktéry zdekoduje zapytanie i za pomoca wiasnych narzedzi je wykona. Wynikiem zapy-
tania jest tablica danych. Jest to chwilowa tablica utworzona wg kryteriéw podanych w zapytaniu, czyli nie odzwiercie-
dla zadnej fizycznej tablicy. Z takiej tablicy mozna korzystac¢ tak dtugo jak jest to konieczne. Przykladowe zapytanie wy-
glada tak:

Select * from Autorzy Where Autorzy.Imie = Ryszard Order By Autorzy.Nazwisko ASC
Objasnienie:

Select * - wybierz cate rekordy;
from Autorzy - z tabeli Autorzy;
Where Autorzy.Imie = Ryszard - w ktorych pole Imie ma wartos¢ Ryszard;

Order By Autorzy.Nazwisko ASC - ustaw: alfabetycznie, wg pola Nazwisko, rosngco.
Czyli chodzi nam o wszystkich autoréw o imieniu Ryszard uporzadkowanych wg nazwisk alfabetycznie i rosngco.

W praktyce zapytania sg o wiele bardziej ztozone. Rzadko wybiera sie rekordy wraz z wszystkimi polami (Se-
lect *). Czesto wybiera sie po kilka pél z kilku tablic. Klauzula Where zawiera zwykle caty szereg warunkdw. Select jest
podstawowym poleceniem, jednak nie jedynym. Takich polecen jest kilkadziesiat i umozliwiajg one przeprowadzanie
wszystkich operacji na bazie danych od dodawania (usuwania) rekordéw i tablic po realizacje relacji.

Powyzsze cechy sprawiajg, ze SQL jest bardzo poteznym narzedziem. Jednak ceng za ogromne mozliwosci SQL jest
dramatyczny spadek predkosci - zdekodowanie zapytania i utworzenie tablicy wynikowej trwa bardzo dtugo co przy
intensywnej pracy z SQL na duzych zbiorach danych moze doprowadzi¢ do ucigzliwych przestojow. Dlatego serwery
danych raczej nigdy nie bedg za szybkie.

4.10 Windows 95

Windows 95 jest systemem operacyjnym. Cecha Windows jest graficzny interfejs uzytkownika i jego standary-
zacja. W DOSie programy dziataty gtéwnie w trybie tekstowym, a jesli wykorzystywaly tryb graficzny to kazdy program
miat inny interfejs uzytkownika. Windows rozwigzuje problemy zwigzane z wyswietlaniem obrazu i dziataniem urzg-
dzen peryferyjnych. Przez co przy pomocy odpowiednich (wizualnych) narzedzi tworzenie programéw staje sie prost-
sze. W odrdznieniu do DOSa w ktérym program musiat $ledzi¢ stan klawiatury i myszy by odczyta¢ intencje uzytkowni-
ka, w Windows system operacyjny sam informuje program np. o nacisnieciu klawisza czy ruchu myszy. Robi to za po-
moca tzw. zdarzen.

4.11 Zdarzenia

Naptywajg do programu nie przerwanym ciggiem, to na jakie zdarzenia ma program reagowac zalezy od in-
tencji programisty. Wiekszos$¢ zdarzen programy ignoruj3.

4.12 Ocena Windows 95

Windows 95 mozna uznac za system wygodny i fatwy w uzyciu dla przecietnego cztowieka, nie trzeba sie mar-
twi¢ o konfiguracje nieznanych parametréw - wszystko dzieje sie automatycznie. Jednak zatozona kompatybilnos¢ z
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DOSem wraz z niskg kulturg programowania MicroSoftu powoduje, ze Windows 95 jest systemem wolnym i nie stabil-
nym o wygérowanych wymaganiach sprzetowych. Znacznie lepszym systemem operacyjnym jest Linux - odmiana
Unixa. Jest to system bijgcy na gtowe produkty MicroSoftu pod kazdym wzgledem: szybszy, mniejszy, super stabilny,
bezpieczny, uniwersalny, wystepuje na wszystkich platformach sprzetowych i jest catkowicie darmowy. Jednak Linux
jest trudniejszy w konfiguracji i obstudze, mimo to bardzo chciatbym pozna¢ doktadnie ten system.

4.13 Borland C++Builder

Wybratem go gdyz korzystam od lat z innych programoéw tej firmy (Turbo Assembler 5.0, C++ 5.0). System
Borland C++ Builder umozliwia tworzenie 32-bitowych programéw w jezyku C++ pracujgcych pod kontrolg systemu
operacyjnego Windows 95. Najwieksza zaleta Buildera jest wizualny proces projektowania interfejsu uzytkownika. Wi-
zualny, czyli taki w ktérym kolejne elementy interfejsu wybieramy z dostepnej listy i umieszczamy na formularzu -
oknie (oknach) przysztego programu. Dzieki temu rozwigzaniu nie trzeba pisa¢ interfejsu uzytkownika i mozna sie
skupi¢ na realizacji funkcji programu. Elementy interfejsu uzytkownika dostepne na wspomnianej liScie nazywane s3
komponentami.

4.14 Komponenty w C++ Builder

Dziela sie na widzialne i niewidzialne (podczas pracy programu). Komponenty widzialne wykorzystuje sie przy
tworzeniu interfejsu uzytkownika. Komponenty niewidzialne dotyczg funkcjonowania aplikacji, powstaty gtéwnie w
celu usprawnienia tworzenia baz danych w srodowiskach sieciowych. Komponenty sg po prostu klasami [patrz: II1.2.],
ktére opisujg np. wyglad i zachowanie sie okna, klawisza itp. Gdy wstawiamy komponent do formularza w tle dziata
mechanizm dziedziczenia w skutek czego nasz np. klawisz jest obiektem klasy pochodnej od tej widocznej na liscie
komponentéw. Wszystkie uzyte przez nas komponenty, w czasie pracy programu, tworzone sg dynamicznie - za po-
mocg wskaznikéw [II1.3.]. Bardzo spodobato mi sie to rozwigzanie. Po wstawieniu komponentu programista ma do-
stepng liste podstawowych zdarzen [II1.11.], ktére dany komponent moze obstuzy¢. I gdy chcemy zeby program wyko-
nat jakie$ dziatanie (np. w momencie nacisniecia klawisza myszy nad tym komponentem) wystarczy ciele funkgcji wy-
wotywanej do obstugi tego zdarzenia wpisa¢ kod ktéry to dziatanie wykona.

4.15 Bazy danych w C++ Builder

System C++ Builder jest silnym narzedziem do tworzenia baz danych. Wynika to z duzej ilosci komponentéw
bazodanowych (zaréwno widzialnych jak i niewidzialnych). Za ich pomocg mozna stworzy¢ rozbudowane systemy sie-
ciowe dziatajgce w oparciu o dowolny protokét transmisji. Obstugg bazy danych w Builderze zajmuje sie motor bazy
danych BDE. Na liscie komponentéw dostepne sg dwa komponenty (niewidzialne) stuzagce do obstugi tablic sg to: Ta-
ble i Query. Table stuzy do dziatan na rzeczywistej tablicy. Query stuzy do obstugi zapytarh SQL [II1.9.] - wynik zapyta-
nia zwraca tablice do ktérej mamy dostep. Obstuga tej chwilowej tablicy jest (niestety tylko) prawie taka sama jak
przez Table. Query zapewnia dostep do chwilowej tablicy tak dtugo, az nie zostanie wykonane nastepne zapytanie lub
program nie zakonczy pracy. Table i Query mogg by¢ zrédtem danych dla komponentéw widzialnych.

4.16 C++ Builder a Delphi

Moéwigc o Builderze nie sposéb poming¢ systemu Delphi. Delphi jest obiektowg wersjg jezyka Pascal. Wszyst-
kie komponenty dostepne na liscie komponentéw w Builderze pochodzg z Delphi. Firma Borland chcac zaoszczedzi¢
pienigdze (i czas) zdecydowata sie na rozszerzenie jezyka C++ tak aby mozliwe stato sie wykorzystanie komponentéw z
Delphi. Zmiany dotyczg gtéwnie deklaracji i definicji klas opisujagcych komponenty. Oczywiscie nie trzeba korzysta¢ z
komponentéw (z Delphi) - mozna wszystko napisa¢ w C++, ale wtedy rezygnujemy z technologii RAD (btyskawiczne
projektowanie aplikacji).

4.17 Ocena systemu C++ Builder

Borland C++ Builder jest wydajnym narzedziem umozliwiajacym szybkie tworzenie aplikacji dla Windows
(technologia RAD). Programista moze sie skupi¢ na realizacji problemu zamiast ,walczy¢” z interfejsem uzytkownika
przysztej aplikacji.

Jednak nie ma rozy bez kolcéw. Najpowazniejszag wadg Buildera jest zastosowanie bibliotek (komponentéw) z
Delphi motywowane jedynie wzgledami oszczednosciowymi a nie technicznymi. Panuje powszechne przekonanie, ze
biblioteki Delphi spowalniajg tworzony program, zwiekszajg jego objetos¢ i zapotrzebowanie na pamie¢. Ponadto w
ciggu kilku miesiecy intensywnej pracy systemem C++ Builder ujawnity sie liczne btedy w jego dziataniu.
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Najbardziej irytujgcym btedem byto wyswietlanie komunikatu o zmianie daty pliku za kazdym razem gdy zapi-
satem wprowadzone w nim zmiany. Wystepowato to zawsze w momencie powrotu do systemu C++ Builder po chwilo-
wym jego opuszczeniu.

Innym niemniej ucigzliwym btedem byto ,niewidzenie” nowego komponentu zaraz po jego wstawieniu do formularza
(i uzyciu opcji Zapisz). Jedynym skutecznym rozwigzaniem tego problemu byto zamknigcie systemu Builder i ponowne
jego uruchomienie.

Oba oméwione btedy nie wystepowaty od poczatku, ich wystepowanie nasilato sie w trakcie realizacji projektu. Tych
btedéw nie dato sie wyeliminowac za pomocg opcji, nie pomogto réwniez przejscie na nowszg wersje systemu C++ Bu-
ilder.

Ktopotéw dostarczaty rowniez same komponenty. Po prostu cze$¢ z nich nie dziatata, cho¢ w Swietle dostep-
nych materiatéw dziata¢ powinna. Interesujace byto to, ze niektére komponenty ,nie chciaty” wyswietla¢ pola jednej
tablicy, a pole innej wyswietlaly bez probleméw (przy zachowaniu identycznych warunkéw). Przyczyny tych btedéw
mogty by¢ dwie: btgd w komponencie lub braki w dostepnej dokumentacji Buildera (b. prawdopodobne). Pewnym
problemem okazato sie przejscie z C++ Builder w wersji 1.0 na wersje 3.0. Poniewaz zmieniono format pliku projektu
(opisuje on projekt kazdej tworzonej aplikacji) w momencie jego otwarcia Builder 3.0 prébowat automatycznie prze-
ksztatci¢ plik do nowszej wersji. Ta operacja przy kazdej prébie konczyta sie niepowodzeniem. Z problemem poradzi-
tem sobie w ten sposéb, ze w C++ B. 3.0 utworzytem nowy projekt aplikacji, nastepnie wtgczytem do niej wszystkie for -
mularze (okna) z wczesniejszego projektu (w C++ B. 1.0).

5 Realizacja projektu Bibliotekarz

5.1 Przygotowania

Kilka miesiecy przed rozpoczeciem roku szkolnego 1998/99 rozpoczatem gromadzi¢ i czytac ksigzki o jezyku
C++. Po poznaniu asemblera (jezyk programowania niskiego poziomu) chciatem opanowac¢ C++. Gtéwnie z powodu
jego olbrzymiej popularnosci i rownie wielkich mozliwosci. W dalszej perspektywie miatem zamiar pozna¢ bazy da-
nych gdyz gromadzenie, przechowywanie, przetwarzanie i udostepnianie danych jest jednym z podstawowych zadan
systeméw komputerowych. Poszukujac tematu pracy dyplomowej chciatem aby byt on zwigzany z moimi zaintereso-
waniami. Gdy tylko ,Baza danych dla biblioteki w jezyku C++.” jako temat pracy dyplomowej zostat zaakceptowany na-
bytem ksigzki na temat C++ Buildera i baz danych.

Po zapoznaniu sie z zasadami projektowania bazy danych, stosujgc sie do wytycznych, udatem sie ,w teren”.
Przeprowadzitem serie rozméw z pracownikami bibliotek: szkolnej i miejskiej - chciatem uzyskac¢ informacje o sposo-
bie ich dziatania i ew. réznicach w funkcjonowaniu.

Zebrawszy wszystkie niezbedne informacje zaczatem projektowac (na kartce) logiczny rdzeh bazy danych: ta-
blice i relacje miedzy nimi. Po zakonczeniu tego etapu mogtem przystapi¢ do wtasciwego tworzenia bazy danych.

5.2 Implementacja

W trakcie implementacji programu zaszty powazne zmiany pierwotnych zatozen wynikajace z napotykania
nieprzewidzianych trudnosci oraz poznawania i opanowywania kolejnych narzedzi.

5.2.1 Tablice

Pierwszy etap implementacji polegat na utworzeniu tablic. Do tego celu uzytem programu Database Desktop
wchodzacego w sktad systemu C++ Builder. Kazda tablica przechowywana jest w oddzielnym pliku, w formacie Para-
dox 7.0. Po zainstalowaniu programu Bibliotekarz pliki te znajdujg sie w katalogu Data. Jak nietrudno zauwazy¢ w
sktad niektérych tablic wchodzi wiecej niz jeden plik (kilka plikéw o tej samej nazwie z r6znymi rozszerzeniami). W ta-
kich przypadkach wtasciwa tablica znajduje sie w pliku z rozszerzeniem DB, natomiast w pozostatych plikach znajdujg
sie dane pomocnicze (np. umozliwiajgce przeszukiwanie tablicy wg pdl innych niz pole klucza - tzw. indeksy).

Pierwotnie do obstugi tablic planowatem korzysta¢ wytgcznie z komponentu Table. Miat on by¢ zrédtem wy-
Swietlanych danych, z jego pomocg chciatem modyfikowac tablice. Pierwszym problemem okazato sie wyswietlanie
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danych pola w kolejnosci alfabetycznej. Zostajgc przy komponencie Table musiatbym napisac funkcje sortujgca. Nie
jest to problem jednak w ten sposéb stracit bym mnéstwo czasu i nie zapoznatbym sie z mozliwo$ciami systemu Buil-
der, ktéry musiat oferowac jakie$ automatyczne narzedzie do sortowania. Wtedy zaczatem powaznie mysle¢ o kompo-
nencie Query i SQLu. Po kilku eksperymentach podjgtem decyzje o zakupie kolejnej ksigzki - ,SQL". Natychmiast w
jednej z ksigzek o Builderze wykrytem powazny btad w konstrukgcji zapytania (ktére oczywiscie nie dziatato). Btedy w
zapytaniach sg dos¢ irytujace i (b.) trudne do wykrycia poniewaz zapytanie w momencie wywotania jest wykony -
wane albo nie - w przypadku btedu nie sa generowane zadne komunikaty, ktére mogty by wskaza¢ na jego zrédto. Po-
mimo tej wady SQL umozliwit wygodne wyswietlanie zawartosci tablic.

Wszystkie relacje w programie sg typu jeden-do-wielu (wiele-do-wielu to dwukrotne uzycie jeden-do-wielu).
Po licznych przerébkach logiczny model bazy danych Bibliotekarz przyjat nastepujacy ksztatt (stosuje oryginalne, ro-
bocze nazwy tablic ich opis jest ponizej):
1
Books ----% KCH T~ -® MWypozyczenia “— Czytelnicy ] Klasy

Booksslowa | |q._| SCH -] Slowa
<

> BooksAutorzy | |q__] ACH - Autorzy
<

Objasnienie:

“===% _ oznacza mozliwe drogi przeptywu danych (kluczy - II1.7.) miedzy tablicami, przy tworzeniu relacji wiele-

do-wielu z wykorzystaniem tablic dodatkowych (np. KCH),

—P relacja jeden do wielu, poczatek strzatki oznacza tablice z ktérej jeden rekord odpowiada kilu
rekordom w tablicy wskazywanej grotem strzatki (np. jedna klasa ma wielu uczniéw - czytelnikéw, jednemu czytelni-
kowi odpowiada wiele wypozyczen, itd.).

Nazwy tablic dla uzytkownika programu nie maja znaczenia. Stuzg one jedynie twércy bazy danych i progra-
mowi, ktory je wykorzystuje. Biorgc powyzsze pod uwage dobieratem nazwy tablic tak aby byly one jasne, krotkie i
mozliwe do wykorzystania przez program (bez polskich znakéw, spacji, itp.).

Opis tablic bazy danych Bibliotekarz:
1. Tablice Podstawowe

Books: Gtéwna tablica programu, zawiera wszystkie dane o ksigzkach (wymagane przez bibliote-
ki) plus informacje o aktualnym stanie ksigzki i o jej dostepnosci, bez informacji o autorach,

Autorzy:Imiona i nazwiska autoréw,

Czytelnicy: Zawiera informacje wymagane przez biblioteki na temat czytelnikéw, plus uwagi na te-
mat kazdego czytelnika i przystugujacy mu limit ksigzek;

Klasy: Nazwy klas i liczba uczniéw nalezacych do kazdej z nich;
Slowa: Zbior haset (stéw kluczowych) umozliwiajgcych tematyczne przeszukiwanie ksiego-
zbioru.

2. Tablice Posrednie: konieczne do realizacji relacji wiele-do-wielu (I1I.8.c):
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BooksAutorzy: Miedzy tablicami ksigzek (Books) i autoréw (Autorzy), plus informacja o tym czy dany
autor ksigzki jest jej pierwszym autorem. Jest to istotne przy wyswietlaniu ksiegozbioru;

Wypozyczenia: Miedzy tablicami ksigzek (Books) i czytelnikami biblioteki (Czytelnicy), plus data wypozy-
czenia i zwrotu oraz sposéb zwrotu ksigzki do biblioteki;

BooksSlowa: Miedzy tablicami ksigzek (Books) i stowami kluczowymi (Slowa) zawiera infor-
macje ktérej ksigzce odpowiada jakie hasto.

3. Tablice Dodatkowe: przechowujg dane wytgcznie w czasie pracy programu:

ACH: Przy wprowadzaniu nowej ksigzki uzytkownik ma mozIliwos$¢ wybrania jej auto-
réw, dopodki ostatecznie nie potwierdzi checi wprowadzenia nowej ksigzki informacje o jej autorach beda
przechowywane w tej tablicy (nastepnie sg przepisywane do tablicy BooksAutorzy i kasowa-

ne, lub tylko kasowane);

SCH: Zawiera informacje dotyczace stow kluczowych z ktérymi ma by¢ powigzana nowo wpro-
wadzana ksigzka, (tak jak Ach) jej zawartos¢ jest przepisywana i kasowana dopiero po ostatecznym zaakcep-
towaniu nowo wprowadzonej ksigzki;

KCH: Przy wypozyczeniach, zawiera liste ksigzek przeznaczonych do wypozyczenia czytelni-
kowi, po realizacji wypozyczenia jej zawartos¢ jest kasowana.

5.2.2 Relacje

W wielu przypadkach do wyswietlania tablic wystarczat komponent Table. Problem pojawiat sie w momencie
gdy chciatem wyswietli¢ tylko niektére rekordy tablicy lub chciatem wys$wietli¢ jednoczesnie pola pochodzace z dwéch
tablic (wynik relacji). Realizacja relacji tradycyjnymi metodami, dla poznajacego dopiero C++, bytaby kitopotliwa i
przede wszystkim (b.) czasochtonna. Ta droga réwniez doprowadzita mnie do SQLa.

5.2.3 SQL

Gdy pierwsze moje zapytania zaczety dziata¢ ukazat sie przede mng wielki, nieznany swiat SQLa. Jego potega i
prostota zdumiata mnie. Zanim po raz pierwszy musiatem zrealizowa¢ relacje wiele-do-wielu cze$¢ projektu juz zreali-
zowatem bazujgc wytacznie na komponencie Table. Jednak wkrétce wypracowatem nastepujacy system: do wyswietla-
nia danych stosowatem jako zrédto danych komponent Query (SQL), a do modyfikowania tablic komponent Table. W
sumie mogtem wszystko zrealizowa¢ za pomocg Query (SQL), ale wtedy miatem jeszcze problemy z uruchamianiem
nowych zapytan SQL, poza tym teoretycznie Table dziata szybciej.

Poczatkowo moje zapytania byty najprostsze. Z czasem ich wielkos¢ rosta, az w koncowej fazie realizacji pro-
jektu zastosowatem zapytania dynamiczne - ich tres$¢ jest ustalana w czasie pracy programu przez uzytkownika.
Wszystko odbywa sie w tle, a uzytkownik widzi jedynie kohcowy efekt. Jaki byt to skok jako$ciowy niech zobrazuje po-
réwnanie sposobdw wyswietlania listy ksigzek w oknach ,Ksiegozbiér” i ,Wypozyczanie ksigzek”. Okno ,Wypozyczanie
ksigzek” bazuje na zapytaniach statycznych w skutek czego do kazdej zmiany kryteriéw wyswietlania potrzebna jest
nowe zapytanie i funkcja je wywotujgca. W tym oknie sg az cztery takie funkcje. Natomiast w oknie ,Ksiegozbior” zapy-
tanie jest tworzone dynamicznie, w fragmentach, a przed wywotaniem zapytania poszczegdlne jego czesci s taczone
w cato$¢. W ten sposoéb dajac uzytkownikowi mozliwos¢ ustalania parametrow wyswietlania w znacznie szerszym niz
dotychczas zakresie (okno Konfiguracja) udato mi sie ograniczy¢ liczbe funkcji do jednej.

Zastosowanie SQLa spowodowato, ze czes¢ pol w tablicach pozostata nie wykorzystana lub zostata zastoso-
wana do innych celéw niz pierwotnie zaktadatem.

Czes¢ zapytan wytgczytem z ciata programu i umiescitem w plikach z rozszerzeniem SQL. Znajduja sie one w
tym samym katalogu co program Bibliotekarz po zainstalowaniu. Mozna obejrze¢ ich zawartos¢ dowolnym edytorem
tekstu. W przypadku zapytan dynamicznych w plikach (QCShow.SQL, QDBShow.SQL, QDBShow1.SQL) znajdujg sie je-
dynie poczatkowe fragmenty zapytan - reszta jest dodawana w czasie pracy programu.

5.24 Zdarzenia

Programowanie w C++ Builderze (i w ogdéle w Windows) sprowadza sie gtéwnie do reakcji na zachodzace w
systemie zdarzenia. Poczatkowo w ciele funkgcji reagujacej na zdarzenie umieszczatem kod wszystkiego co miato sie
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wykona¢ w wypadku zajscia tego zdarzenia. Prowadzito to do powielania kodu w sytuacjach gdy jedng rzecz mozna
zrobi¢ na kilka sposobéw lub efekty dziatania miaty by¢ podobne (np. pozycje z listy mozna wybraé na trzy sposoby).
Wiasnie rowniez z tego powodu w oknie ,Wypozyczenia ksigzek” sg 4 funkcje wyswietlajgce tabelke z ksigzkami. Stop -
niowo zaczatem dodawa¢ wiasne funkcje do klas przedstawiajgcych okna programu i umieszcza¢ w nich kod, ktéry
mogt sie znalez¢ przynajmniej w dwdch funkcjach opisujacych zdarzenia. W kohicowej fazie realizacji projektu opero-
watem prawie wylgcznie na wiasnych funkcjach wywotywanych przez rézne zdarzenia. To umozliwito (m. in.) efektyw-
ne zastosowanie dynamicznych zapytan SQLa.

5.3 Problemy

Wieksza czes¢ problemoéw przedstawitem oceniajac C++ Buildera 4.17 i opisujac przebieg implementacji 5.2.
Teraz przedstawie jaki wptyw miaty te problemy na ostateczny ksztatt bazy danych Bibliotekarz.

Ktopoty z komponentami objawity sie zubozeniem interfejsu uzytkownika w poréwnaniu do pierwotnego pro-
jektu. Np. planowatem intensywnie wykorzystywac pole edycji z lista rozwijang, niestety tylko w jednym przypadku
ten komponent zadziatat - w oknie ,Nowy czytelnik” po zaznaczeniu ,Uczer” mozna wybrac¢ klase do ktérej on nalezy.
Nie mozno$¢ uzycia tego komponentu ograniczyta ilos$¢ tablic - planowatem uzy¢ tablice zawierajgce: nazwy dziatéw,
rodzaje ksigzek, rodzaje dokumentéw towarzyszgcych, sposdb nabycia (zbycia) ksigzki przez biblioteke, sposéb zwrotu
ksigzki przez czytelnika, itd. Zastosowanie tych tablic wraz z polem edycji z listg rozwijang by utatwito i usprawnito ob-
stuge programu. Podczas realizacji projektu mocno odczutem brak ksigzki o najnowszej wersji systemu C++ Bulider. W
programie zaowocowato to catkowitym brakiem raportéw, ktére w pierwotnych zatozeniach miaty by¢. Brak raportow
jest spowodowany tym, ze komponenty stuzace do ich tworzenia dostarczane sg przez jakas nie zalezng firme, ktora
catkowicie zmienita filozofie ich uzycia w nowej wersji C++ Buildera. Ta firma dostarcza réwniez opis swoich kompo-
nentéw, jednak jest on catkowicie nie przydatny do niczego.

Podczas pisania programu wystgpit jeszcze jeden powazny problem. Dotyczyt on komponentu Table.

Gdy dodaje do tablicy nowy rekord (np. nowego autora) musze dla niego ustali¢ nowa, unikalng wartos¢ pola
klucza podstawowego. Normalnie robitem to w ten sposéb, ze pobieratem z dotychczas ostatniego rekordu tablicy
wartos¢ pola klucza podstawowego - wychodzitem z zatozenia, ze ma on maksymalng warto$¢. Nastepnie zwieksza-
tem pobrang wartos¢ o 1 i wstawiatem jg do (pola klucza podstawowego) nowego rekordu. To dziatato... do czasu.
W pewnym momencie (przy testowaniu nowego fragmentu programu) pojawit sie btad. Bytem zdziwiony, ze wystapit
przy uzyciu mechanizmu wielokrotnie sprawdzonego. Wczesniej spotkatem sie z tym rodzajem btedu - pojawiat sie za-
wsze, gdy wartos$¢ pola klucza podstawowego zostata powtérzona przynajmniej w dwéch rekordach. Przekopatem
program, ksigzki, dokumentacje systemu Builder i nic. Zaczatem linia po linii poréwnywa¢ dwa pozornie identyczne
fragmenty kodu (jeden dziatat, a drugi nie) - wstawiajgce nowe rekordy do tablic. Dostrzegtem drobng réznice. Przed
wywotaniem feralnego fragmentu kodu dokonywatem sprawdzenia czy uzytkownik nie prébowat wprowadzi¢ autora
o nazwisku identycznym z juz istniejgcym. W tym celu musiatem przeszuka¢ tablice autoréw wg pola nazwisko. Przed
przeszukiwaniem nalezy zaznaczy¢ (w komponencie Table), ze chcemy przeszukac tablice wg jakiegos$ innego pola niz
klucz podstawowy. Jezeli w nastepnej kolejnosci zazgdam przejscia do ostatniego rekordu w tablicy to Table istotnie
przejdzie do jakiego$ rekordu jednak nie ostatniego (jego pole klucza nie bedzie zawiera¢ wartosci maksymalnej).
Rozwigzatem ten problem odznaczajac (w komponencie Table) przeszukiwanie wg innego pola niz klucz podstawowy i
wszystko znéw dziatato poprawnie.

P&zniej zastanawiatem sie nad tym zjawiskiem. Doszediem do wniosku, ze jest to poszukiwany przeze mnie
wczesniej sposdb na automatyczne wyswietlanie zawartosci tablicy wg wybranego pola w kolejnosci alfabetycznej. Po
zakohczeniu projektu Bibliotekarz sprawdzitem tag hipoteze, okazato sie, ze miatem racje. W tej sytuacji fizycznie ostat-
ni rekord magt sie znajdowac logicznie gdzies w Srodku tablicy. Okazuje sie, ze komponent table jest czym$ wiecej niz
tylko fizycznym odwzorowaniem tablicy.

5.4 Statystyka’

W tym miejscu przedstawie ilosciowy wymiar projektu Bibliotekarz:

linii kodu: > 55007,

1 Prawdziwe statystyki wygenerowane d. 2022.11.11 umiescitem w Dodatek 2: Prawdziwe statystyki z 2022r.
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tablic: 11,

okien w programie: 20.

2 Zanizona wielko$¢ szacunkowa; przy zatozeniu, ze $rednio 1 linia kodu w C++ to <30 bajtéw, moj program ma ok.
6500 linii, poniewaz ,szkielet” klas tworzy Builder zanizytem (z zapasem) te liczbe o ok. 1000.
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6 Wymagania sprzetowe

Wymagania sprzetowe programu Bibliotekarz nie sg zbyt wygérowane, stanowig obecnie (1999) standard. Je-
dynym wymaganiem wybiegajacym w przysztos¢ (jednak niezbyt odlegta) jest rozdzielczos¢ ekranu. Do sensownej
pracy konieczna jest rozdzielczo$¢ ekranu 1024x768.

6.1 Minimalne

® Procesor Pentium?;
® Windows 95;
® Rozdzielczo$¢ ekranu 800x600;

® Ok. 10 MB na dysku twardym.

6.2 Zalecane

® Procesor PentiumlI (lub szybszy)*
® Windows 985
® Rozdzielczos¢ ekranu 1024x768;
® 32 MB RAM (lub wiece))%;
® Jak najszybszy dysk twardy.
6.3 Uzasadnienie
® W przypadku duzych zbioréw danych do bez stresowej pracy konieczny jest wydajny sprzet;
® Ilos¢ wyswietlanych informacji powoduje, ze w wyzszej rozdzielczosci pracuje sie wygodniej;

® Windows 98 jest poprawiong wersjg Windows 95.

Komentarz z 2022r: Tak na prawde wystarczy nawet procesor klasy 386 p6znych serii.

Komentarz z 2022r: Z Pentium 2 to oczywiscie zart.

Komentarz z 2022r: Wersja Windows jest bez znaczenia.

Komentarz z 2022r: Biliotekarz jest malenkim programem. Wiecej pamieci mogtoby sie przydac jedynie do
buforowania odczytu danych z dysku.

oUW
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7 Obstuga programu Bibliotekarz

Obstuga Bibliotekarza jest podobna do obstugi innych programéw pod Windows 95. To sprawia, ze kazdy kto
widziat cho¢by ,Worda” nie bedzie miat probleméw z Bibliotekarzem. W tym miejscu opisze przebieg instalacji i usu-
wania Bibliotekarza oraz funkcje oferowane przez program.

7.1 Instalacja
Instalacja programu jest analogiczna do instalacji innych programéw pod Windows 95. Aby zainstalowac¢ pro-
gram Bibliotekarz nalezy wykona¢ nastepujace czynnosci

1. wiozyc dyskietke B1 do stacji;
2. uruchomi¢ program ,setup.exe” znajdujacy sie na dyskietce;

3. po wyswietleniu okna dialogowego nalezy klikng¢” kilkukrotnie klawisz ,Next >" w celu rozpoczecia kopiowa-
nia plikéw;

4. podczas kopiowania program poprosi kilka razy o zmiane dyskietki w stacji;
5. po zakonczeniu kopiowania nalezy klikng¢ klawisz ,Finish” w celu zakonczenia instalacji.

Uwaga: Po zakoriczeniu instalacji baza danych jest pusta - nalezy do niej wprowadzi¢ dane by zaobserwowac jej dzia-
tanie. Pierwszg czynnoscig po zainstalowaniu Bibliotekarza powinno by¢ utworzenie klasy (z menu Czytelnik ->Klasy -
>Nowa klasa). Do poprawnego dziatania programu wymagane jest zeby kazdy czytelnik nalezat do jakiej$ klasy (nawet
jesli bedzie sie ona nazywa¢ "-").

7.2 Funkcje programu - opis okien
Uwagi og6lne o obstudze.

Po zakonczeniu instalacji w menu ,Start -> Programy” pojawi sie nowa pozycja ,Bibliotekarz”. Nalezy jg klik-
nag¢ aby uruchomic program.

Program nie naktada zadnych ograniczerh odnosnie ilosci wprowadzanych danych. Umozliwia np. wprowadze-
nie ksigzki o dowolnej liczbie autoréw, powigzanie ksigzki z dowolng liczba haset. Pod tym wzgledem przewyzsza (zna-
ne mi) programy komercyjne. Przewyzsza je rowniez pod wzgledem prostoty obstugi i estetyki.

Dominujgcym elementem w programie sg tabelki. W kazdej tabelce znajduje sie niebieski kursor. To on decy-
duje o tym, na jakim elemencie w tabelce bedziemy dziata¢. Aby skorzystac z tabelki nalezy na nig klikng¢. Wtedy moz-
na sie w niej poruszac za pomoca kursoréw. Element z tabelki mozna wybrac¢ na 3 sposoby:

® Wociskajac klawisz ,Enter” na klawiaturze;
® Dwukrotnie klikajgc na wybranej pozycji w tabelce;
® Klikajac odpowiedni klawisz w poblizu tabelki.

Jesli w poblizu tabelki znajduje sie pole edycyjne wspomagajace wyszukiwanie, to klawisze kursoréw i ,Enter” w obre-
bie tego pola dziatajg tak samo jak w obrebie tabelki.

Pole edycji wspomagajace wyszukiwanie dziata w ten sposob, ze program automatycznie wyswietla tylko te elementy
w tabelce, ktére zaczynajg sie na litery wpisywane w tym polu. Gdy chcemy przywréci¢ petng zawartos$¢ tabelki, nalezy
wyczysci¢ pole edycji (np. klawiszem ,Backspace”).

W kazdym oknie moga wystapi¢ nastepujgce przyciski:

e OK- zatwierdza dang operacje i zamyka okno;
® Zastosuj- tak jak OK., tylko nie zamyka okna;
® Zamknij - zamyka okno;

® Anuluj - rezygnacja z wprowadzonych zmian i zamkniecie okna.

7 Nacisng¢ lewy klawisz myszy w momencie gdy jej kursor znajduje sie nad omawianym obiektem.
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Poniewaz Bibliotekarz dziata w oparciu o szereg okien najpierw przedstawie ich logiczng organizacje pdzniej opisze

ich funkcje.

Schemat logicznych powigzah miedzy oknami programu Bibliotekarz:

Bibliotekarz

Nowy autor

Nowe stlowo
kluczowe

Objasnienie:
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Wypozyczanie Slowa
ksigzek kluczowe
Zwroty ksiazek
>
Nowa ksigzka Autorzy
—)
lub
Edycja ksiazki
Slowa
) kluczowe
Ksiegozbidr Ksiazki autora
— —)
Konfiguracja
—>
Kartoteka Uczniowie
—> czytelnikow —» klasy
Nowy czytelnik
lub
o
Edycja
czytelnika
) Klasy P Nowa klasa
O programie...
—




— - pokazuje mozliwe drogi wywotania okna; zamkniecie okna zawsze oznacza powrot do okna wywo-
tujgcego.

Opis funkcji okien programu Bibliotekarz:

** Bibliotekarz
Pli.  Kzigzka Caytelnik Opcie Pomoc +—

Menu rozwijane

v li! i Eﬁ'ﬂ m ¢ Klawisze szybkiego dostepu

7.2.1 Okno gtéwne programu
.Bibliotekarz"

To okno sktada sie z dwdch elementow:

1. Menu rozwijanego, ktore jest podzielone tematycznie:

e Plik: ma tylko jedng pozycje ,Zamknij program”;

® Ksigzka: grupuje okna stuzace do obstugi ksigzek, zawiera nastepujace;
pozycje:

® Wypozyczenie: przejscie do okna ,Wypozyczanie ksigzek”;

® Zwrot: jw. ,Zwrot ksigzek”;

® Nowa: jw. ,Nowa ksigzka";

® Przegladaj ksiegozbior: jw. ,Ksiegozbior”;

Czytelnik - grupuje okna stuzgce do obstugi Czytelnika, sktada sie z nastepujgcych pozycji:
e Nowy: przejscie do okna ,Nowy czytelnik”;
® Przegladaj kartoteke: jw. ,Kartoteka czytelnikow”;
e Klasy: jw. ,Klasy”;
Opcje
e Konfiguracja: przejscie do okna ,Konfiguracja”;
Pomoc
® O programie: przejscie do okna ,O programie”.

2. Klawiszy szybkiego dostepu

Klawisze szybkiego dostepu sg rozmieszczone w jednej linii ponizej menu rozwijanego. Umozliwiajg szybkie przejscie
do okreslonego okna z pominieciem menu rozwijanego. Przy intensywnej pracy z programem jest to bardzo pomoc-
ne. Od lewej, klawisze umozliwiajg przejscie do okien:

® ,Nowa ksigzka”;

e ,Nowy czytelnik”;

® ,Wypozyczanie ksigzek”;
® ,Zwroty ksigzek”;

® ,Ksiegozbior”;

® ,Kartoteka czytelnikow".
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Aby sobie przypomnie¢ do czego stuzy dany klawisz szybkiego dostepu wystarczy najecha¢ kursorem na klawisz i po-
czekac kilka sekund - pojawi sie krétka podpowiedz.

7.2.2 Wypozyczanie ksigzek

To okno stuzy do ewidencjonowania wypozyczen. Aby przeprowadzi¢ wypozyczenie nalezy:

® Wybrac czytelnika, ktéry ma pobra¢ ksigzki. Wyszukiwanie czytelnikow wspomagajg dwa pola edyc;ji: ,Nazwi-
sko” i ,Imie”. Po wybraniu czytelnika w tabelce ,Ksigzki juz wypozyczone” pojawi sie lista ksigzek, wczesniej
wypozyczonych przez czytelnika. Ponizej wyswietlane sg informacje o wysokosci limitu i mozliwosci wypozy-
czania ksigzek;

® Wybrac ksigzki do wypozyczenia. W tym celu nalezy odszukac na liscie ,Ksiegozbior” szukang ksigzke i za po-
mocg przycisku ,>" przesta¢ do sasiedniej tabelki ,Ksiazki do wypozyczenia”. Te czynnos¢ nalezy powtérzyc
dla kazdej nastepnej ksigzki. Wybér ksigzki mozna anulowa¢ przyciskiem ,<". Odnalezienie ksigzki wspoma-
gaja pola edycji ,Tytut” i ,Sygnatura”. Wyszukiwanie wg haset odbywa sie z wykorzystaniem dodatkowego
okna ,Stowa kluczowe”;

® Nacisna¢ przycisk ,Wypozycz ksigzke” - jesli czytelnik ma mniejszy limit niz tgczna ilo$¢ ksigzek wypozyczo-
nych i do wypozyczenia, program spyta czy ma odpowiednio zwiekszy¢ limit.

Istnieje mozliwos¢ zmodyfikowania domysinej daty wypozyczenia w polu edycji ,Data wypozyczenia”.

7.2.3 Stowa kluczowe

Stowma kluczowe

pole edycji
I wspomagajgce
tabelka —> wyszukiwanie

haset

Szuka

Zamk.ni]

Okno wspomaga wyszukiwanie ksigzek w ksiegozbiorze w oknie ,Wypozyczanie ksigzek”. Wyszukiwanie
wspomaga pole edycji. Po odnalezieniu hasta nalezy klikna¢ przycisk ,Szukaj”. W oknie ,Wypozyczanie ksigzek” poja-
wig sie wszystkie ksigzki zwigzane z tym hastem. Okno moze pozostawac otwarte podczas pracy w oknie ,Wypozycza-
nie ksigzek”.

7.24  Zwroty ksigzek
W tym oknie sg ewidencjonowane zwroty ksigzek przeczytanych przez czytelnikéw.
Aby przeprowadzi¢ operacje zwrotu ksigzki nalezy:

® Wybra¢ czytelnika (w analogiczny sposdb jak przy wypozyczaniu) z tabelki ,Czytelnik”. Wtedy w tabelce ,Ksigz-
ki wypozyczone” pojawig sie wszystkie nieoddane ksigzki przez czytelnika. Ponizej tabelki czytelnikéw wyswie-
tlane sg informacje o wysokosci limitu i mozliwosci wypozyczania ksigzek przez wybranego czytelnika;

® Wybrac ksigzke do zwrotu z tabelki ,Ksigzki wypozyczone”. W polu edycji ,Data wyp.” Pojawi sie data wypozy-
czenia ksigzki;

® Okresli¢ sposéb zwrotu ksigzki. Jesli czytelnik po prostu jg oddaje mozna klikng¢ klawisz ,,O0ddat” i program
sam dokona tego wpisu.
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Zwroty ksigzek

]|

Captelnik;

M azwmizko

Irrie

[¥ Moze wypoipczad

Lirnit kzigdek: I

Kaigzki wypoiyczone

Drata wyp[% I

—Spozdb 2wratu keiggki———
Oddat |

Diata zwroty; | 1933-03-28

Frayimij kzigzke |

Zamknij |

Istnieje mozliwos¢ zmodyfikowania domysinej daty zwrotu w polu edycji ,Data zwrotu”.

7.2.5 Nowa ksigzka lub Edycja ksigzki

Howa k3igika
| [ [19850228
Spostb nabucia Mr dowodu s Cena
I I I 0
Hr wsdaria Seuia Fiodzaj
I 1 I
Misgice vapdaria Manwa wpdavcy Drata vepdania
I I i I
Obgabade Fomat Thushiacgs
| [ [Brak
Dokumert lowaizpszgcy  ISBH KD
[Biak [ [
Dziak Syganiura
E |_ ¥ Mamma wypodweast
Uvsag
Auhpize
Showea kluczowe
oK. | Arui I Zastoni |

W tym oknie odbywa sie wprowadzanie nowej ksigzki. W tym celu nalezy uzupetni¢ wszystkie pola edycji odpowiedni-

mi danymi (sg one wymagane przez kazdg biblioteke). Autordéw (kliknij przycisk ,Autorzy”) wybiera sie w oknie ,Auto-

rzy”.

Nastepnie mozna:

® Okresli¢ czy ksigzka ma by¢ dostepna dla czytelnikow;

21/30



® Whpisac uwagi o tej ksigzce;

® Wybrac z jakimi hastami ma by¢ powigzana ta ksigzka (kliknij przycisk ,Stowa kluczowe”) w oknie ,Stowa klu-
czowe”.

To okno mozna wywotac z okna ,Ksiegozbiér” Wtedy bedzie ono nosito nazwe ,Edycja ksiagzki”, a w odpowiednich po-
lach edycji beda dane ksigzki wybranej w oknie ksiegozbiér. W czasie edycji ksigzki zmiany wprowadzane w zawartosci
okien ,Autorzy” i ,Stowa kluczowe” sg nie odwotalne.

7.2.6  Autorzy

W tym oknie wybieramy autordéw ksigzki z dostepnej listy lub dodajemy nowych (kliknij przycisk ,Nowy"). Au-
tora mozna usung¢ z listy (kliknij ,Usun”) jedynie w przypadku gdy autor nie jest zwigzany z zadng ksigzka. Wyszuki -
wanie autoréw wspomaga pole edycji ,Nazwisko".

Autorzy |

—Autorzy w bazie -
M zawisko: Autarzy kziazki

I— | Mazwmizko | [rrie |
| M azwmizko | | rrie | *

[ oy | Izufy |

Anuluj |

7.2.7 Nowy autor

W tym oknie wpisujemy nazwisko i imie nowego autora. Po wprowadzeniu nowego autora automatycznie
jest on umieszczany w obu tabelkach okna ,Autorzy” (,Autorzy w bazie” i ,Autorzy ksigzki").

7.2.8 Stowa kluczowe

W tym oknie mozna wybra¢ z dostepnej listy haset te z ktérymi ksigzka ma by¢ zwigzana. Mozna tez dodac
nowe (kliknij ,Dodaj") lub usuna¢ stare hasta (kliknij ,Usun”).

7.2.9 Nowe stowo kluczowe

Stuzy do wprowadzania nowych stéw kluczowych. Po wprowadzeniu nowego hasta automatycznie jest ono
umieszczane w obu tabelkach okna ,Stowa kluczowe” (,Hasta bazy” i ,Hasta ksigzki").

7.2.10 Ksiegozbior
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" K.siegozbior =]

Wingzukiwanie

Mr imvertarzowey | Syanaturs | Tytut ksigzki Imie autora  [Mazwisko autara |Dzial

Mr irwentarzaw

Tyt

e

K.zigzki autora

Lizta wypoz.

K.zigzke

Drada)

E dybu

O dnajdz

Zgub

Skresl

Lzur

[« Ma pdtze [+ Zaginiona

Opcie... .
HE= [ “Wypoduczona [V Skreglona

LE

Okno ,Ksiegozbior” umozliwia przeprowadzenie wiekszosci operacji na ksigzkach (bez wypozyczen i zwrotéw). Okno
to otwiera sie na catym ekranie. Po nizej tabelki jest przycisk ,Opcje” jego klikniecie spowoduje wySwietlenie okna
.Konfiguracja”. Obok tego przycisku znajduje sie kilka ,wskaznikéw"” okreslajacych stan ksigzki wskazywanej niebie-
skim kursorem w tabelce. Po lewej stronie okna sg dwie grupy przyciskéw:

+Wyszukiwanie” - wspomagane polami edycji ,Nr inwentarzowy"” i ,Tytut”. Posiada dwa przyciski:

® Ksigzki autora”: wyswietla dodatkowe okno ,Ksigzki autora”. Po wybraniu w
tym oknie autora zostanie wyswietlona lista jego ksigzek;

e Lista wypozyczen™ wyswietla liste wypozyczen wybranej ksigzki;

® Ksigzke™ stuzy do dziatan na wybranej ksigzce. Posiada nastepujgce
przyciski:

e ,Dodaj" wyswietlenie okna ,Nowa ksigzka";

e Edytuj” wyswietlenie okna ,Edycja ksigzki” - mozliwos¢ edycji ksigzki;

e ,Odnajdz" po odnalezieniu wczesdniej zaginionej ksigzki mozna jg przywrécic¢

do normalnego funkcjonowania;
® ,Zgub™ jesli ksigzka zgineta to mozna ja zaznaczy( jako zaginiona;

® ,Skresl™ skreslenie ksigzki, nie mozna jej wypozyczaé pozostaje jedynie infor-
macja, ze istniata;

e ,Usun” catkowite usuniecie ksigzki nie pozostaje po niej zaden $lad.
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7.2.11 Ksiazki autora

Okno wywotywane z okna ,Ksiegozbiér” stuzy do okreslenia jakiego autora majag by¢ wyswietlane ksigzki. Wy-
szukiwanie wspomaga pole edycji w ktore nalezy wpisa¢ pierwsze litery nazwiska szukanego autora. Po kliknieciu
»Szukaj” w oknie ,Ksiegozbiér” wyswietlona zostanie lista ksigzek tego autora. W oknie ,Ksigzki autora” mozna usung¢
autora z bazy (o ile nie ma jego ksigzek w bazie) klikajac przycisk ,Usun”.

* K.zigZzki autora M=] E3

7.2.12 Konfiguracja

Stuzy do ustalania parametréw wyswietlania tabelek w oknach ,Ksiegozbiér” i ,Kartoteka czytelnikéw”. Kaz-
demu z tych okien poswiecona jest jedna ,zaktadka".

S |
N

Ksiggozbiér | Kartateka |

wipdmietla) keigaki wedbug ) Wiedwietla) kaigzkn——
= MNr inwentarzowego ¥ Ma pdtkach
= Sygnatury W ‘wWypoiyczone
= Bodzajdw ¥ Zaginione
= Dziahdw ¥ Skresflone
% Tybubdw
= Serii
= Mazwisk autardw
€ Windawciw
 llodci wypoyczed
Arulu Zastozuj

Opis ,zaktadek™:
»Ksiegozbidr”: mozna ustali¢ wedtug jakiej kolumny w tabelce maja by¢ wySwietlane

ksiazki (,Wyswietlaj ksigzki wedtug"”) i ktére ksigzki majg by¢ wyswietlane (,Wyswietlaj ksigzki”) - domysinie wszystkie
ksigzki sg wyswietlane.

~Kartoteka”: mozna wyswietla¢ czytelnikéw wag:
® Nazwisk;
® Kilas;
® Miejsca zamieszkania;
® Limitow ksigzek;

® Ilosci wypozyczen.
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Mozna réwniez ustali¢ ktorzy czytelnicy majg by¢ wyswietlani:
® Aktywni;
® Zawieszeni;
® Uczniowie (innej klasy niz pierwsza wprowadzona);

® Nie uczniowie.

7.2.13 Kartoteka czytelnikéw

“* Kantoteka czytelnikow =] E3
Captelnik Mr klazy Imie M azwizko Mieszka w |tacznie wyp. | Limit
[+ Alkbsry

ba kziazek: I_

WinzzLkiwanie

M azwizka

e

I zzniowie klasy
Lizta waypoz.

Czutelnilka
Dodaj

E dybuj

I zuify

Opcie... |

Okno ,Kartoteka czytelnikdw” stuzy do obstugi czytelnikéw. Po nizej tabelki jest przycisk ,Opcje” jego kliknie-
cie spowoduje wyswietlenie okna ,Konfiguracja”.

U gory po lewej stronie w ramce ,Czytelnik” wyswietlane s3a: wysokos¢ limitu i informacja o mozliwosci wypozyczania
ksiazek przez czytelnika wskazywanego niebieskim kursorem w tabelce.

W ramce ,Wyszukiwanie” jest pole edycji umozliwiajgce wyszukiwanie wg nazwisk. Sg tez dwa przyciski:

® ,Uczniowie klasy” - wyswietla okno ,Uczniowie klasy”, gdy wybierzemy w nim klase to jej uczniowie zostang
wyswietleni w tabelce (okna ,Kartoteka czytelnikéw");

® Listawypoz." - umozliwia wySwietlenie wszystkich dotychczasowych wypozyczen wybranego czytelnika.
W ramce ,Czytelnika” sg trzy przyciski:

® Dodaj - dodanie nowego czytelnika (okno ,,Nowy czytelnik”);

® Edytuj - edycja danych czytelnika (okno ,Edycja czytelnika”);

® Usun - usuniecie czytelnika z bazy danych.
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7.2.14 2.7.1 Uczniowie klasy

ezhiowie klagy

Szuka

Zarmkni]

Umozliwia wybdr klasy ktérej uczniowie majg by¢ wyswietleni w tabelce okna ,Kartoteka czytelnikdw"”. W tym
celu nalezy wybrac z tabelki po lewej stronie okna klase i klikng¢ przycisk ,Szukaj".

Mowy czytelnik

D ane nzobowe

M azwmizka [rrig Imig ojza
D ata uradzenia Raodza) dokumenty  Mr Dokumentu D ata rejestracii
| |Dowiéd asobisty |[1993-03-28

Migjzoe zamieszkania

kiazto liza Telefon

kigjzce pracy

Mazwa instytuci Stanowmizko

| | [~ Uczer - |
kiazto liza Telefon

U prawnienia | hwagi

Limnit kziazek I

| 3

v koze wypozyuczac

ok | _. ........ '.-;-,'nu|u| ........ ,_

7.2.15 Nowy czytelnik lub Edycja czytelnik

Okno ,,Nowy czytelnik” umozliwia wprowadzenie nowego czytelnika do bazy danych. Okno ,Edycja czytelnika” umozli-
wia edycje wczesniej wprowadzonego czytelnika. Przy wprowadzaniu nowego czytelnika nalezy uzupetni¢ pola edycji
wymagane przez kazda biblioteke.

Dodatkowo mozna:

® Zaznaczy¢ czytelnika jako ucznia (klikajac obok ,Uczen”) wtedy pole edycji z listg rozwijang zostanie odbloko-
wane i mozna wybrac klase. Nawet gdy nie oznaczymy czytelnika jako uczen bedzie on cztonkiem pierwszej
wprowadzonej klasy - jest to konieczne ze wzgleddw technicznych;

® W ramce uprawnienia okresli¢ przystugujgcy mu limit ksigzek (domysinie 3);
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® W ramce uwagi mozna wpisac¢ np. uzasadnienie zwiekszenia limitu temu czytelnikowi, lub powody dla kt6-
rych nie moze wypozycza¢ ksigzek.

7.2.16 Klasy

Okno stuzy do obstugi klas. W tabelce jest wySwietlana nazwa klasy i ilo$€ jej ucznidw.

Elazy

Flaza  Ucznidw

N obes |
Zmiaf nazvee |

[

Usun klagze

Okno ,Klasy” ma nastepujagce przyciski:

® ,Nowa klasa™ otwiera okno ,Nowa klasa”, ktére umozliwia wprowadzenia nowej
klasy;

® ,Zmien nazwe” umozliwia zmiane nazwy istniejgcej klasy;

e ,Usun klase™ usuwa klase z bazy danych.

7.2.17 Nowa klasa

Okno umozliwia wprowadzanie nowych klas.

7.2.18 O programie

Wyswietla podstawowe informacje o programie ,Bibliotekarz”.

7.3 Usuwanie programu

Procedura usuwania Bibliotekarza jest réwniez standardowa i przebiega automatycznie. Aby od instalowac
program Bibliotekarz nalezy wykona¢ nastepujgce czynnosci:

® 1z paskazadan Windows wybrac przycisk ,Start”;

® najechac kursorem myszy na menu ,Ustawienia”;

® klikng¢ ,Panel sterowania”;

® w wyswietlonym oknie klikngc¢ ikone ,Dodaj/Usuf programy”;

® na liscie zainstalowanych programéw nalezy odnalez¢ program Bibliotekarz i zaznaczy¢ go (niebieskim kurso-
rem);

® klikng¢ przycisk ,,Dodaj/Usun”;
® potwierdzi¢ chec de instalacji programu;

® po zakonczeniu usuwania programu, na wyswietlonym oknie klikng¢ przycisk ,,OK".
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8 Ocena projektu Bibliotekarz

Projekt Bibliotekarz stanowit dla mnie wyzwanie. Jego realizacja opierata sie w catosci na wiadomosciach nie-
objetych programem nauczania, jednak stanowigcych jego logiczne rozwiniecie. Pokonywatem mate (np. wstawienie
domysinej daty) i wielkie przeszkody (np. relacja wiele-do-wielu), ktére pojawiaty sie na kazdym kroku. Ich drobiazgo-
wy opis bez szczegbétowego wyjasnienia terminéw i niuanséw systemu Builder jest trudny, obszerny i raczej bez celo-
wy.

Poniewaz wczesniej poznatem teorie dotyczacg jezyka C++, realizujgc projekt, chciatem pozna¢ konkretne za-
stosowanie mechanizmu klas. Rozwigzania przyjete przez firme Borland (poza komponentami z Delphi) uznatem za
dobre i warte stosowania. Jeszcze w czasie realizacji projektu Bibliotekarz, rozpoczatem prace nad kolejnym projek-
tem: ,Parallel Port Lecture” (PPL). Przy jego realizacji zastosowatem catg zdobytg wiedze z zakresu jezykdw C++ i
asemblera. PPL to program dydaktyczny tworzony dla potrzeb laboratorium szkolnego. Ma dziata¢ w DOS, wiec inter -
fejs uzytkownika musiatem stworzy¢ sam - zrobitem go wzorujac sie na rozwigzaniach systemu C++ Builder.

Pomimo, iz mozliwosci i obstuga programu nieco odbiegaja od zaktadanej, udato mi sie zrealizowa¢ wszystkie
badawcze cele projektu. Jest to o tyle istotne, ze doswiadczenia zdobyte w czasie prac nad Bibliotekarzem od razu za-
czety procentowac i dajg wymierne efekty (PPL). Zdobyte wiadomosci z zakresu baz danych i systemu C++ Builder za-
mierzam wkrétce pogtebic i wykorzysta¢ przy realizacji kolejnego projektu ,Gospodarz”. Bedzie to program wspoma-
gajacy prowadzenie rachunkowos$ci domowe;j.

Uwazam, ze projekt Bibliotekarz zakonczyt sie sukcesem, poniewaz zdobytem konkretng i niebanalng wiedze,
ktérag potrafie zastosowac w praktyce.
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1.
2.

3.

11 Dodatek 2: Prawdziwe statystyki z

Bibliografia
graf
Jerzy Grebosz : ,Symfonia C++", Oficyna Kallimach Krakéw, 1996;
Jerzy Grebosz : ,Pasja C++”, Oficyna Kallimach Krakéw, 1997;
Kent Reisdorph, Ken Henderson : ,,C++ Builder”, Helion Gliwice, 1997;
Jim Mischel, Jeff Duntemann : ,Borland C++ Builder” , Mikom W-wa, 1997;
Martin Gruber :,,SQL", Helion Gliwice, 1996;
Michael J. Hernandez : ,Bazy danych...", Mikom W-wa, 1998;

Pomoc systemu C++ Builder.

Dodatek1. Historia dokumentu

Wiosna 1999r.: Wersja finalna przedstawiona do oceny.

2022-11-11:

2.1. Zmienitem dane autora: zamiast Jacka Jaworskiego podatem Jacka Marcina Jaworskiego;
2.2. Zmienitem "Zespot Szkét kgcznosci” na "Technikum tacznosci';

2.3. Poprawitem formatowanie w catym dokumencie;

2.4. Diagramy przerobione na obrazki *.png;

2.5. Tre$¢ pracy zostawitem bez zmian.

2022-12-04:

W celu zapewnienia oryginalnej tresci tekstu:

3.1. Przywrocitem oryg. roz. "Statystyka";

3.2. Wyodrebnitem roz. "Dodatek 2: Prawdziwe statystyki z 2022r.".

2022r.

$ licznik.py --wlacz '.*[.]h'

Lini

Plik

47 ./AB.cpp

46 ./AB.h

58 ./Abox11.cpp
38 ./Abox11.h
147 ./B.cpp

71 ./B.h

769 ./BDel.cpp
105 ./BDel.h

57 ./Bibliotekarz.cpp
203 ./KA1.cpp

57 ./KA1.h
464 ./Karto.cpp
84 ./Karto.h
202 ./Klasy1.cpp
44 ./Klasy1.h
222 ./NC1.cpp

92 ./NC1.h

577 ./NK1.cpp
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196
347
81
102
44
323
79
165
54
116
41
162
46
151
53
886
118
334
88
48
69

./NK1.h
./NKA. cpp
./NKA.h

. /NKANA1. cpp
./NKANA1.h

. /NKSK1.cpp
./NKSK1.h

. /NKSKNSK1 . cpp
. /NKSKNSK1.h
./NKlasy1.cpp
./NKlasy1.h
./SKF1.cpp
./SKF1.h
./SZK1.cpp
./SZK1.h
./Wyp1.cpp
./Wyp1.h
./Zwrot1.cpp
./Zwrot1.h
./k1.cpp
./k1.h

---===< Podsumowanie Skanowania >===---
Licznik plikéw: 39

Licznik Lini:

6786

Licznik Znakéw UTF-8: 199731
Srednia Il. Lini W Pliku: 174
Srednia I1. zn. w Lini: 29
Najwiekszy Plik:

886

$ licznik.py
Lini

./Wyp1.cpp

-c --wiacz '.*[.]sql' --wlgcz '.*[.]SQL'
Plik

17 ./QCShow.SQL

30 ./QDBShow.SqQL

31 ./QDBShow1.SQL

13 ./WypKCzQ.SQL

15 ./ZwrotKCzQ.SQL
---===< Podsumowanie Skanowania >===---
Licznik plikéw: 5
Licznik Lini: 106
Licznik Znakdéw UTF-8: 2066
Srednia Il1. Lini W Pliku: 21
Srednia Il. zn. w Lini: 19

Najwiekszy Plik:

31
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