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Wstep

Celem napisania tego dok. jest skomentowanie dok. pt.
JJoint Strike Fighter Air Vehicle C++ Coding Standards For
The System Development And Demonstration Program”
opracowany w firmie Lockheed Martin w nieznanym
miejscu na terenie SZAP, jest on datowany na gru. 2005.
Ten dok. od lat krazy po sieci Internet jako ,F-35 - Coding
Rules.pdf”. W tym dok. oméwione sg zasady kodowania
programoéw w C++ w projekcie samolotu bojowego F-35
zaprojektowanego i aktualnie produkowanego w SZAP (i
w niektdérych panstwach sojuszniczych).

Nalezy zaznaczy¢, ze ten dok. ,F-35 - Coding Rules.pdf”
zawiera wyt. wymagania i wskazéwki dotyczace samego
kodowania. Nie ma w nim prawie nic jak nalezy prowa-
dzi¢ caty proj. prog. Czesciowo ten temat podjatem w
[arch-prog-nieup].

Postanowitem zmierzy¢ sie z ,F-35 - Coding Rules.pdf” z
nast. powodow:

1. Po ponad 25I. prog. w j. C++ czuje sie na sitach
by podja¢ takie wyzwanie;

2. Potencjalnie wojskowe, inzynierskie metody wy-
twarzania sg najbardziej zaawansowane;

3. Potencjalnie przemyst wojskowy jest najnowo-
czesniejszy;

4. Potencjalnie SZAP jest liderem w technice i w
programowaniu;

5. ,F-35 - Coding Rules.pdf” to jedyny techniczny
dokument z kregéw wojskowych jaki obecnie (w
sty. 2025) jest mi dostepny;

6. III Rzecz (pospolita) nabyta samoloty bojowe F-
35, cytat z [f-35-arch-s-w-wiki]; ,Polska Sity Po-
wietrzne - 31 stycznia 2020 Polska zamdwita 32
mysliwce F-35, bez wczesniejszego przetargu ani
konkursu[230].
osprzetem naziemnym, pakietem logistycznym i

Wartos¢ zamodwienia wraz z

szkoleniowym wynosi 4,6 miliarda dolaréw (ok.
17,8 mid z})[230]. Pierwsze mysliwce majg trafi¢
do Polski w 2024 roku[230]. Maja wej$¢ na wypo-
sazenie 32 BLT w tasku oraz 21 BLT w Swidwi-
nie[70].". Bez przetargu ani bez konkursu, czyli
jak zwykle ,polski watek”. Co ciekawe s. WWW
do ktorej sie odnosi ww. s. w wiki, czyli Zrédto
[230], czyli [umo-na-f-35-podpisana-def24], w d.
2025-01-18, nie., juz nie ma tej informacji.

7. Moje wczesniejsze notatki z lektury dok. ,F-35 -
Coding Rules.pdf” byty mato wartosciowe.

Kazda zasade opatrzytem komentarzem.

Kazda zasade ocenitem wg skali: rewelacja, zaleta, wada,
partactwo.

Kazda zasade zaszeregowatem pod wzgledem zastoso-
wania:

1. Do zapamietania;

2. Przeglad kodu: Oznacza, ze nalezy jg mie¢ na li-
Scie rzeczy do spr. w trakcie przegladu kodu;

3. Skrypt:
skryptem przed zatwierdzeniem zmian w repo;

kod skanowany lokalnie, statycznie,

4. Testy automatyczne: dynamiczne testy jednost-
kowe uruchamiane lokalne lub/i na serwerze
ciagtej integracji;

5. BRAK: Oznacza, ze zasada nie nalezy sie przej-
mowac.

Mozna doda¢, ze do momentu rozp. proj. F-35 j. C++ byt
catkowicie cywilnym j. prog. Wczesniej do celéw wojsko-
wych w SZAP stosowano j. ADA (tak byto nawet w przy-
padku proj. samolotu F-22, ktéry byt zaprojektowany tuz
przed rozp. prac nad F-35). Obecnie wiadomo, ze jest
jeszcze gorzej bo kod C++ trafit juz do rakiet jakimi sie
morduje ludzi: z [ntw-2024-11] wiadomo, ze cytat s. 45: I
tak zmiany wprowadzone w pierwszym z wariantéw poci-
sku JASSM-ER [prawdopodobnie chodzi o AGM158 B2 -
przyp. JMJ] dotyczy¢ majg przede wszystkim wymiany
komponentéw teraz trudnodostepnych, wychodzacych z
produkcji czy tez po prostu przestarzatych (wedtug obec-
nych standardéw). Systemy komputerowe pocisku otrzy-
matly ponadto oprogramowanie, stworzone w jezyku C+
+, ktdre zastapito wczesniej stosowane, napisane w jezy-
ku ADA. Pocisk w wariancie AGM-158B-2 wyposazono
réwniez w zmodernizowany komputer poktadowy (Missi-
le Control Unit, MCU), dysponujacy zwiekszong mocg ob-
liczeniowa.".

Mozna tez doda¢, ze od momentu upublicznienia ,F-35 -
Coding Rules.pdf” nastgpito nagte przyspieszenie w roz-
woju standardu j. C++ i jego bibl. standardowej. Wcze-
$niej opracowano jedynie standard C++98.

Mozna tez doda¢, ze wkrétce po upublicznieniu ,F-35 -
Coding Rules.pdf” (w 2008r.) sprzedano norweska firme
Trolltech finskiemu korpo Nokia i od tamtej pory prak-
tycznie nie rozwija sie juz bibl. Qt, a jest ona najwazniej-
szg bibl. dla cywilnych programistéw C++,

Mozna tez doda¢, ze mniej wiecej od momentu upublicz-
nienia ,F-35 - Coding Rules.pdf” kto$ dazy by wyelimino-
wac j. C++ z uzycia w cywilu. Programy na PC zastepuje
sie s. WWW. Natomiast apki na sprytne tel. sg pisane wyt.
w j. skryptowych.



Mozna doda¢, ze ja jako cywilny programista C++ od
2022-05-27, pig. do d. dzisiejszego, czyli 2025-02-09, nie.
nie moge znalez¢ pracy mimo wystania 186 podan o pra-
ce do firm na terenie catej Polski. To tez pokazuje jak zta
jest sytuacja j. C++ na rynku cywilnym. Zaznaczam, ze nie
wysytam podan do firm zbrojeniowych, bo ja chce budo-
wac cywilizacje a nie spuszczac ludziom bomby na gtowe.
Przebranzowienie z kolei nie wchodzi w gre, bo na PG
(czyli na mojej polibudzie) nie ma mozliwosci studiowa-
nia zaocznie ani wieczorowo zadnego nowoczesnego
kier. poza informg - nie mozna studiowac zaocznie ani
wieczorowo ani elektroniki ani telekomunikacji, ani auto-
matyki ani robotyki, ani mechatroniki ani nawet fizyki
technicznej (mimo, ze na studiach dziennych na PG te
kierunki sg dostepne). Jest to sprzeczne z [powszechna-
deklaracja-praw-cztowieka], cytat art. 26, p.1: ,[...] Wy-
ksztatcenie techniczne i zawodowe ma by¢ powszechnie
dostepne, a wyksztatcenie wyzsze ma by¢ dostepne na
réwni dla wszystkich na podstawie rzeczywistych osia-
gniec¢.”. I mimo ze mam legalna, nowg mature, to obec-
nie (w luym 2025r.) nic nie moge zrobi¢ by studiowac
prawdziwg technike na PG, by zmieni¢ zawdd i by dalej
uczciwie zarabia¢ na zycie.

3.1 Skréty

abs. abstrakcyjny

alg. algorytm

art. artykut

bit. bitéw

def. definicja

dt. dhugos¢

dom. |domyslny

el. element

ew. ewentualnie

f. funkcja

gen. |generowany
HJ Hitlerjugend
itp. i tym podobne
j.ang. |jezyk angielski
jw. Jak wyzej

kat. katalog

Kl. klasa

kol. kolejny

l. liczba

I.cat. |liczby catkowite
I.rze. |liczby rzeczywiste
o. obiekt

org. oryginalny

pam.

pamiec

poj. pojedynczy

pot. potozenie

pow. powyzej

pt. pod tytutem

roz. rozdziat

S. strona

spr. sprawdzenie

SQL jezyk skryptowy uzywany w relacyjnych bazach
danych

Sys. system operacyjny

op.

SZAP | Stany Zjednoczone Ameryki Pétnocnej

tab. tablica

tel. telefon

utw. utworzono

wej. wejscie

wsk. wskaznik

wyd. |wydawca, wydanie
wyj. wyjscie

wyt. wytagcznie

Zaw. zawartos¢

zm. zmienna

Skrétow 4literowych i dtuzszych nie ttumacze, bo uwa-
zam je za oczywiste.

4 Projekt Generalny

Cele jako$ciowe tworzonego kodu':

1. Program powinien dziata¢ spéjnie w przewidy-
wany sposoéb;

2. Kod zrédtowy powinien by¢ przenosny (przynaj-
mniej w zakresie kompilatoréw i linkeréw);

3. Kod powinien by¢ spéjny, czytelny, mie¢ prosta
architekture i by¢ tatwy do uruchamiania ze $le-
dzeniem?

4. Kod powinien utatwia¢ testowanie. Utatwia to:
4.1. Minimalizacja rozmiaru kodu;
4.2. Minimalizacja ztozonosci;

4.3. Minimalizacja |. rozgatezien w kodzie.

1 Wj. ang. the code produced.

2 Wj.ang. debuger.



5. Kod powinien by¢ mozliwy do ponownego uzy-
cia;

6. Wymagania mogga sie zmienia¢ w trakcie zycia
projektu;

7. [Ponowienie postulatu czytelnego kodu. - przyp.
IM]]

4.1 Rozmiar Kodu i Ztozonos¢é

Wymaganie Zwykte 1.: Zabrania sie f. dluzszych niz 200
linii.

Komentarz 1.: To dobra zasada - ale moze by¢ lepsza: F.
o dt. 200 linii i tak sg za dtugie. F. nie powinna by¢ dtuzsza
niz ekran kodu, czyli 50-100 linii.

Uzasadnienie: W ten sposéb jednym spojrzeniem mozna
ogarngc catag f.

Wyjatek: f. do parsowania opcji, serializacji danych w ba-
zach i protokotach sieciowych.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 2.: Zabrania sie programowania
samomodyfikujgcego kodu.

Komentarz 2.: To dobra zasada - ale wydumana: nigdy
nie spotkatem sie z "samomodyfikujgcym kodem" w C++.
Czytatem jedynie o samomodyfikujacych sie wirusach.

Ja mam zasade, ze nawet wiasne generatory kodu za-
wsze uruchamiam pod nadzorem, bo rzeczywistos¢
zawsze zaskakuje.

Ocena: Wada.
Zastosowanie: BRAK.
Wymaganie Specjalne 3.: Zabrania sie wiecej niz 20 wa-

runkow log. w f. Wyjatkiem sa f. z dopasuj® z duzg |. wzo-

row*,

Komentarz 3.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.

3 Wj.ang. switch.
4 Wj.ang. case.

4

5 Standardy Kodowania
w C++

5.1 Wstep

[Powielenie 4]

5.2 Zasady

5.2.1 Zalecenia, Wymagania Zwykte,
Wymagania Krytyczne

1. Zalecenia (w org. W j. ang. should): dobre rady,
jakie nalezy uwzglednia¢ w miare mozliwosci;

2. Wymagania Zwykte (w org. W j. ang. will): obo-
wigzkowe i nie wymagajace weryfikacji;

3. Wymagania Specjalne (w org. W j. ang. shall):
obowigzkowe i wymagajgce weryfikacji.

5.2.2 Zasady Lamania Zasad

Wymaganie Specjalne 4.: Ztamanie Zasad musi by¢ za-
twierdzone przez:

1. Lidera zespotu inzynierdw.

Wymaganie Specjalne 5.: Ztamanie Wymagania Zwykte-
go lub Krytycznego musi by¢ zatwierdzone przez:

1. Lidera zespotu inzynierow;
2. Kierownika produktu.

Komentarz 4. i 5.: To dobra zasada. Jednak nie spotka-
tem sie z takg zasadg w zadnym projekcie w jakim bra-
tem udziat.

Ocena: Rewelacja.
Zastosowania: Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 6.: Odstepstwa od Wymagan
Specjalnych nalezy dokumentowaé w miejscach wystepo-
wania (w plikach). Od tej zasady nie ma odstepstw.

Komentarz 6.: To dobra zasada. Jednak nie spotkatem
sie z taka zasadg w zadnym projekcie w jakim bratem
udziat.

Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Przeglad kodu.

5.2.3 Wyjatki Od Stosowania Zasad

Niektore reguty majg w sobie zawarte klauzule okres$lajg-
ce kiedy nie trzeba sie do nich stosowa¢. W przypadkach



okreslonych tymi klauzulami nie trzeba uzyskiwac zgody
na odstepstwo od reguty.

Wymaganie Zwykte 7.: Dopuszcza sie odstepstwo od
Zasady lub Wymagania Zwykiego bez zatwierdzania
przez przetozonych gdy jest ono okreslone klauzulag opi-
sujgca wyjatek.

Komentarz 7.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania.

5.3 Stownik Pojeé

[Lista pojec z C++ z krétkimi objasnieniami.]

5.4 Srodowisko

5.4.1 Jezyk [Programowania - przyp.
JMJ]

Wymaganie Specjalne 8.: Zabrania sie stosowania roz. j.
Nalezy stosowac sie Scisle do standardu C++ [ISO/IEC
14882:2002(E)].

Komentarz 8.: To dobra zasada - pomijajgc nr normy.
Natomiast GNU wmawia, ze ich rozszerzenia sktadni C++
nie sg niczym ztym. Jasne jest, ze to robienie wody z mé-
zgu, bo taki kod nie jest przenosny.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania.

5.4.2 Zestaw znakow

[Ten roz. rozpoczyna sie uwaga, ze jego zawartos¢ sie
zmieni gdy jeden lub wiecej obcych jezykéw bedzie uzy-
wanych na wej. lub wyj. (np. na wyswietlaczach pilota). -
przyp. JMJ]

Wymaganie Zwykte 9.: Dopuszcza sie w kodzie jedynie
96 znakéw wyspecyfikowanych jako poprawne w stan-
dardzie C++.

Komentarz 9.: To dobra zasada - jednak to zaszto$¢ spe-
cyficzna dla C++. Ten Zestaw znakéw jest narzucany
przez standard C++. Tak wiec jego przestrzeganie doty-
czy kompilatora a nie samego programisty. Tak wiec pod
tym wzgledem jest to zbedna zasada.

Jest to zasztos¢ bo w j. D i Pytonie nazwy f., typow i
zmiennych moga by¢ ztozone ze znakéw Unicode.

Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Zwykte 10.: Dopuszcza sie w napisach jedy-
nie znaki zdefiniowane przez norme ISO-10646-1.

Komentarz 10.: To dobra zasada. Najprawdopodobniej
ta norma okresla kodowania UTF czyli Unikodu. Stosowa-
nie jej to dobra praktyka, bo zapewnia bezproblemowg
obstuge dowolnego ziemskiego jezyka narodowego.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 11. i 12.: Zabrania sie stosowania 2 i
3 literowych substytutéw znakow®,

Komentarz 11. i 12.: To dobra zasada - jednak bez zna-
czenia. : 2'i 3 literowe substytuty znakéw wynikaty z tego,
ze niektére terminale miaty nienormalne klawiatury (bez
niektérych klawiszy). Nie wiem gdzie stosowano te wyna-
lazki w dodatku do programowania w C++.

Ocena: Wada.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Zwykie 13.: Zabronione jest stosowanie
wielobajtowych znakéw i "szerokich znakow".

Komentarz 13.: Jest to zta zasada - bo to zaostrzenie za-
sady 10. Jest to btedne, bo psuje to co daje dzi$ Unikod.
Ta zasada to jaki$ nacjonalistyczny nonsens.

"Szerokie znaki" to tez znaki wielobajtowe.
Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 14.: Wymaga sie by sufiksy® lite-
rowe byly wytagcznie wielkoliterowe.

Komentarz 14.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania.

Wymaganie Specjalne 15.: Wymaga sie spr. poprawno-
$ci zasobéw w czasie dziatania programu - programowa-
nie defensywne.

Komentarz 15.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu; Skrypt.

5 Wj.ang. digraphs i trigraphs.

6 prefiks: to inaczej przedrostek; sufiks: to inaczej
przyrostek. Np. AAA_nazwa_BBB - tu AAA to prefiks, a
BBB to sufiks.



5.5 Biblioteki

Wymaganie Specjalne 16.: Dopuszczalne sg wytgcznie
biblioteki z certyfikatami "DO-178B level A" lub "SEAL 1".

Komentarz 16.: Oczywiscie, nawet do celéw cywilnych
do uzycia powinny by¢ dopuszczalne wylgcznie certyfiko-
wane programy i biblioteki.

Oprécz tego, ze programy byty by certyfikowane skon-
czyto by sie szalenstwo zarzucania rynku co chwile nowy-
mi programami réznigcymi sie tylko nr wersji.

Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Do zapamietania.

5.5.1 Standardowe Biblioteki

Wymaganie Specjalne 17.: Zabronione jest uzycie errno.
Ale gdy nie mozna inaczej i jest to dobrze zdefiniowane i
udokumentowane to mozna uzywac errno (jest tak np. w
bibliotekach matematycznych dostarczanych przez firmy
trzecie).

Komentarz 17.: To zta zasada - przeczy sobie.
Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 18.: Zabronione jest Uzycie ma-
kra offsetof() z stddef.h.

Komentarz 18.: To dobra zasada. Makro offsetof() zwra-
ca indeks w bajtach zmiennej w strukturze. Wyglada na
to, ze w C++ jego zachowanie jest niezdefiniowane. Nie
wiem kiedy mozna by zastosowa¢ makro offsetof{() .

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 19.: Zabronione jest uzycie f. se-
tlocale() z locale.h.

Komentarz 19.: To zta zasada - bo to znaczy, ze wszystko
musi by¢ W j. ang. - jaki$ nacjonalistyczny nonsens.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 20.: Zabronione jest uzycie makr
setjmp() i longjmp() z setjmp.h .

Komentarz 20.: To dobra zasada. setjmp() i longjmp() to
makra do wykonywania "dtugich skokéw". Normalnie nie
sg potrzebne. Jeszcze nigdy nie musiatem z nich korzy-
stac.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 21.: Zabroniona jest obstuga sy-
gnatéw sys. Uniks za pomoca f. z signal.h.

Komentarz 21.: To dobra zasada. Sygnaty sys. Uniks to b.
dziwna komunikacja z programem.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 22.: Zabronione jest uzycie f. z
stdio.h.

Komentarz 22.: To dobra zasada. W stdio.h sg f. wj. C do
obstugi strumieni operujacych na plikach. W C++ sg zu-
petnie inne strumienie.

Strumienie z C++ tez sg do niczego, bo sie nie nadaja
do napiséw z uwagi na nie mozliwos¢ ich ttumaczenia
gdy sie przeplata tekst z danymi.

Np.:
cout << _("To jest: ") << 100 << _(" ale
wiecej jest: ") << 102 << endl;

Tego nie da sie prawidtowo przettumaczy¢, bo napisy nie
sg parametryzowane tylko poszatkowane.

Prawidtowo jest to w Qt:

QTextStream(stdout) << QObject::tr("To
jest %1 ale wiecej jest
%2").arg(100).arg(102) << endl;

Sa niezalezne biblioteki w C++ do parametryzowania

napiséw, np. Swietna biblioteka fmt .
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 23.: Zabronione jest uzycie f.
atof() , atoi() i atol() z stdlib.h . Ale gdy jest to dobrze zde-
finiowane i udokumentowane to mozna ich uzywac.

Komentarz 23.: To zta zasada - przeczy sobie.
Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 24.: Zabronione jest uzycie f.
abort(), exit(), getenv() i system() z stdlib.h .

Komentarz 24.: Dziwi mnie zakaz stosowania f. exit() , bo
jednak sa sytuacje gdy program nie moze kontynuowac
dziatania.

Dziwi mnie zakaz stosowania f. getenv() z uwagi na to, ze
ja osobiscie mam wrazenie, ze przekazywanie do progra-
mu parametréw przez zmienne $rodowiskowe jest uwa-
zane za "bardziej profesjonalne" - GitLab w skryptach
yaml do budowania paczek uzywa wytacznie zmiennych
Srodowiskowych i wcale nie mozna przekazywaé ze
skryptu yaml do swoich skryptéw parametréw linii ko-



mend. Dlatego jestem zdania, ze w projekcie F-35 cata
konfiguracja miesci sie w plikach tekstowych jakie sa
wciggane wraz z uruchomieniem kazdego programu.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 25.: Zabronione jest uzycie f. z ti-
me.h .

Komentarz 25.: To dziwna zasada. Wida¢, ze maja ja
przykrytg jakim$ witasnym interfejsem. Ale o tym tu nie
wspominaja.

Ocena: Wada.

Zastosowanie: BRAK.

5.6 Dyrektywy Peprocesora

Wymaganie Specjalne 26.: Dopuszczalne sg wylacznie
ponizsze dyrektywy preprocesora:

#ifndef

#define

#endif

#include

Komentarz 26.: To zta zasada. Pow. dyrektywy za mato
do normalnego programowania w C++ ani nawet w C.

Trzeba jg uzupetni¢ o dyrektywy:

__PRETTY_FUNCTION__ na sys. Uniks 1lub
__FUNCTION__ na sys. Windows

_ FILE__

__LINE__

Sa one konieczne przy identyfikacji miejsc wykrycia bte-
déw w kodzie: rzucanie wyjatkéw, zapis logéw, wypisy-
wanie btedéw na stderr.

Dodatkowo sklejanie napiséw jest konieczne by sklejac¢
napisy w makrodefinicjach. Ja robie to by zrobi¢ taki trik:

#define mMakroDoNapisuPomocnicze2(a,
aNapis) a##aNapis

#define
mMakroDoNapisuPomocniczel(aNapis)
mMakroDoNapisuPomocnicze2(L, #aNapis)
#define mMakroDoNapisu(aNapis)
mMakroDoNapisuPomocniczel(aNapis)
mMakroDoNapisu() konwertuje zawarto$¢ makrodefinicji
do napisu Unicode w UTF-32 (kompilator GNU), lub UTF-

16 (kompilator M$). Czyli:

#define mNazwaFirmy Energo Kod
std: :wstring
INazwaFirmy(mMakroDoNapisu(mNazwaFirmy))
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Efektywnie daje to taki kod do kompilaciji:

std::wstring 1NazwaFirmy(L"Energo Kod");
To bezproblemowo mozna konwertowa¢ do np. do
QsString f. QString::fromStdWString(). Sprytne nie?!?

Robie nawet lepszy numer: W pliku projektu CMake-
List.txt definiuje sobie makra jakie majg wjecha¢ do pro-
gramu przy kompilacji. Dzieki temu i pow. mMakroDoNa-
pisu() wszystkie metadane projektu mam w pliku projek-
tu a nie w zrédtach. Méwie tu o takich metadanych: OR-
GANIZACJA, AUTORZY, NAZWA_PROJEKTU, WERSJA i inne.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Zwykte 27.: Dopuszczalne sg wytacznie dy-
rektywy #ifndef , #define , #endif do zapobiegania wielo-
krotnemu wiaczaniu plikéw nagtéwkowych.

Przyktad:

#ifndef Header_filename
#define Header_filename

// Header declarations...

#tendif
Komentarz 27.: Patrz Komentarz 26.. Na tamtym etapie

nie byto innego roz. Natomiast od C++2020 mozna stoso-
wac moduty, ktdre rozwigzuja ten problem catkowicie.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania.

Wymaganie Zwykte 28.: Dopuszczalne jest uzycie dyrek-
tyw #ifndef i #endif wylgcznie takie jak w zasadzie 27.

Komentarz 28.: To dobra zasada - ale moze by¢ lepsza:
kodujac w Polsce nalezy ten przyktad spolszczy¢ np. tak:

#ifndef Naglowek NazwaPliku
#define Naglowek_ NazwaPliku

// Deklaracje...

#endif // Naglowek_NazwaPliku
Ja dodaje po #endif komentarz taki jak w dyrektywie

#ifndef i #define pow.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 29.: Zabronione jest uzycie ma-
kra #define do tworzenia f. wstawianej’.

Uzasadnienie:

1. "Inline functions do not require text substitu-
tions" - po 25 latach programowania w C++ nie
wiem co to znaczy.

2. F. wstawiane majg norm. kontrole typéw.

7 Wij.ang.inline.



Komentarz 29.: To zta zasada. Przy tym ograniczeniu nie
da sie wszystkiego dobrze zakodowac¢. Np. do rzucania
wyjatkéw potrzebne jest takie makro pomocnicze:

#define mWyjatek(aKomponent, aKod,
aTresc) \

enpro: :Wyjatek(enpro: :Wyjatek: :eExceptio
n, aKomponent, aKod, aTresc \

, Napis::fromutf8(__ FILE ),
__LINE__,
Napis::fromutf8(mNazwaFunkcji))
W makro mWyjatek() chodzi o to, zeby mie¢ prawidtowe
wart.: nazwa pliku, funkcja i linia. Bez takiego makra byto
by to niemozliwe, chyba ze jezyk miatby jakie$ inne me-
chanizmy takie jak np. zrzut stosu znany z Pytona.

C++ nie ma mozliwosci zrzutu zawartosci stosu wywo-
tan f. w razie awarii programu.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 30.: Zabronione jest stosowanie
#define do definiowania statych. Do definiowania statych
nalezy uzywac dyrektywy stata®.

Komentarz 30.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykte 31.: Dopuszczalne jest uzycie dyrek-
tywy #define wytgcznie w celu zapobiegania wielokrot-
nym wigczeniom plikéw nagtéwkowych.

Komentarz 31.: To zta zasada. W pow. przyktadach poda-
tem uzycie dyrektyw #define ktérych ani dyrektywy stata
ani szablon nie zastgpi.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Zwykte 32.: Dopuszczalne jest uzycie dyrek-
tywy #include wytacznie do wigczania plikéw nagtéwko-
wych.

Komentarz 32.: To dobra zasada - jednak to truizm.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania.

5.7 Pliki Nagtowkowe

Wymaganie Specjalne 33.: Zabronione uzycie wigczen
lokalnych z apostrofami. Dopuszczalne jest wytgcznie
uzycie dyrektywy #include w charakterze wigczen syste-
mowych, czyli z nawiasami tréjkatnymi.

8 Wij. ang. const.

Przyktady:
#include <foo.h> // Dobrze.
#include <diri1/dir2/foo.h> // Dobrze:

Sciezka wzgledna. )
#include “foo.h” // Zle:
wlgczenie lokalne.

Komentarz 33.: To zta zasada - nonsens. Jak sg kompila-
tory ktére wigczenia obstugujg niestandardowo, to nale-
zy je porzuci¢ jako nienormalne (bo szalenstwo wcigga
jak wir). "due to the unfortunate divergence in vendor
implementations" - to zaden argument, bo zasady s3 ja-
sne:

1. #include <PlikNagluwkowy.h++> //  Wigczenie
nagtéwka systemowego, czyli z systemu opera-

cyjnego;

2. #include "PlikNagtuwkowy.h"
czenie nagtéwka z biezgcego projektu.

/1 Wa-

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Zalecenie 34.: Dopuszczalne w nagtéwkach sg jedynie
zwigzane ze sobga deklaracje.

Uzasadnienie: Ogranicza to ilos¢ zbednych powigzan.
Komentarz 34.: To dobra zasada - jednak to truizm.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania.

Wymaganie Zwykte 35.: Wymagane jest zabezpieczenie
w kazdym pliku nagtéwkowym, by nie wigczat on wielo-
krotnie sam siebie.

Komentarz 35.: To dobra zasada - jednak to truizm: fa-
migc tg zasade nie da sie programowac w C++.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: BRAK.

Zalecenie 36.: Ograniczaj ilos¢ zaleznosci wymagajacych
rekompilacji.

Komentarz 36.: To dobra zasada - jednak to truizm.
UWAGA: Jak dotad nikt nie wspomniat o prekompilowa-

nych nagtéwkach, a dopiero to daje znaczgce przyspie-
szenie kompilacji.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Zalecenie 37.: Dopuszczalne jest wigczanie do pliku na-
gtéwkowego wytacznie tego co konieczne do jego kompi-
lacji. To czego brakuje w nagtéwku do kompilacji pliku
*.c++ musi by¢ wigczane w pliku *.c++.



Uzasadnienie: Zmniejsza to zaleznosci w kodzie.
Komentarz 37.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Zalecenie 38.: Zabronione jest wigczanie do nagtéwkéw
plikéw z deklaracjami kl. do ktérych odwotania odbywaja
sie przez wsk. i ref.

Uzasadnienie: Zmniejsza to zaleznosci w kodzie.
Komentarz 38.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykte 39.: Zabronione jest umieszczanie
w pliku nagtéwkowym definicji nie statych zmiennych
oraz definicji f.

Uzasadnienie: Plik nagtéwkowy musi zawiera¢ jedynie
deklaracje, bez szczeg6tow implementaciji.

Komentarz 39.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania.

5.8 PIliki Definicji
Wymaganie Specjalne 40.: Wymaga sie by nazwy f.
wstaw., typy i szablony miaty r6zne nazwy.

Komentarz 40.: To zta zasada - tego pilnuje kompilator.
Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: BRAK.

5.9 Styl

Zasady formatowania kodu majg tg zalete, ze czynig kod
tatwiejszym do zrozumienia. Zawsze kiedy to mozliwe ge-
neratory kodu nalezy skonfigurowaé zgodnie z ponizszy-
mi zasadami.

Wymaganie Zwykte 41.: Zabrania sie w kodzie linii dtuz-
szych niz 120 znakow.

Uzasadnienie: Diugie linie trudno sie czyta.

Komentarz 41.: To dobra zasada - ale moze by¢ lepsza:
Zabrania sie w kodzie linii dtuzszych niz 80 znakdw.

Uzasadnienie:

1. Mozna wtedy wyswietli¢ 2 pliki obok siebie. B.
czesto znacznie utatwia to prace z komputerem.
Nawet teraz mam wysSwietlone obok siebie 2 do-

kumenty: orginat "F-35 - Coding Rules.pdf" i ten
dokument w ktérym go komentuje;

2. Mozna wygodnie wyswietli¢ kody zrédtowe na-
wet na starych komputerach z konsolg 80x25
(standard z M$ DOS).

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt formatujgcy np. uzywajacy prog.
astyle.

Wymaganie Zwykte 42.: Wymaga sie by kazde wyraze-
nie byto w osobnej linii.

Uzasadnienie: Zwiekszenie prostoty, czytelnosci i popra-
wa stylu.

Komentarz 42.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt formatujgcy np. uzywajacy prog.
astyle.

Zalecenie 43.: Zabrania sie stosowania znakéw tabulacji
poziomej czyli znaku o kodzie 0x09 w tab. ASCII.

Komentarz 43.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt formatujacy np. uzywajacy prog.
astyle.

Wymaganie Zwykte 44.: Wymaga sie by wciecia miaty co
najmniej 2 spacje.

Uzasadnienie: Zwiekszenie czytelnosci i poprawa stylu.

Komentarz 44.: To zta zasada: Dawno temu jak sie uczy-
tem C++ przeczytatem w jakiej$ ksigzce®, ze wciecia mu-
szg miec 3 spacje, bo jak jest ich mniej, to kod jest nieczy-
telny, a jak jest wiecej, to jest to przesada. Ja uwazam, ze
to ma sens.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt formatujacy np. uzywajacy prog.
astyle.

5.9.1 Nazewnictwo
Nazwy w kodzie powinny:
1. Sugerowac uzycie;
2. Powinny by¢ krétkie ale ekspresywne;

3. Powinny by¢ wystarczajgco dtugie by unikac
konfliktow nazw. Jednak nie mogg by¢ nadmier-
nie dtugie;

9 Moze to byta "C++ Ksiega Experta" wyd. Helion.



4. Powinny zawiera¢ powszechnie znane skroty.
Komentarz: To dobra zasada.

UWAGA: Dopuszczalne sg jednoliterowe nazwy jesli wy-
stepujg w b. matym zakresie widocznosci i poprawiaja
Poprawa czytelnosci kodu.

UWAGA: Ponizej "stowo" znaczy: stowo. akronim'™ lub
skrot™,

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania.

Wymaganie Zwykte 45.: Wymaga sie by wszystkie stowa
w nazwie byty rozdzielone znakiem podtogi czyli znakiem
"' (bez apostrofu), czyli znakiem o kodzie Ox5F w tab.
ASCII.

Uzasadnienie: Zwiekszenie czytelnosci i poprawa stylu.

Komentarz 45.: To zta zasada - jest to po prostu b. nie-
wygodne.

Uzasadnienie: Mozna inaczej: Znacznie nowoczesniej-
szym nazewnictwem postuguje sie Qt.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Zwykte 46.: Zabrania sie w programie nazw
dtuzszych niz 64 znakéw.

Uzasadnienie: Standard C++ gwarantuje, ze kompilator
akceptuje nazwy o dt. min. 1024 znakéw.

Komentarz 46.: To dobra zasada. Najwidoczniej takie
swawole jak nazwy o dtugosci do 1024 znakéw wydaty
sie komus zbytnim luksusem.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 47.: Zabronione jest rozp. nazwy od
podtogi czyli znaku '_' (bez apostroféw), czyli znaku Ox5F
w tab. ASCII.

Komentarz 47.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 48.: Nazwa nie zmieni sie przez:

Zbieg okolicznosci;

10 Akronim to pot. pierwszych liter kilku wyrazowej
nazwy. Np: KGHM - to Kombinat Gérniczo Hutniczy
Miedzi.

11 Skrét to poczatkowy fragment dtuzszego okreslenia.
Np. "spr." to skrét od "sprawdzenie".

10

1. Obecnos¢ lub brak podtogi czyli znaku '_' (bez
apostrofow);

2. Zamiane znakéw 'O'z'0' lub 'D};

3. Zamiane znakéw T'z"1"lub'l’;

4. Zamiane znakéw 'S' z '5";

5. Zamiane znakoéw 'Z' z '2";

6. Zamiane znakdéw 'n'z'h'".
Uzasadnienie: Czytelnosc.

Komentarz 48.: To dobra zasada, jednak tylko automat
moze tego pilnowac.

Takie zasady jak ta nalezy kontrowac wytgcznie auto-
matycznie - skryptami.

Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 49.: Wymaga sie by akronim w na-
zwie sktadat sie wytacznie z wielkich liter.

Uzasadnienie: Czytelnosc.
Komentarz 49.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania.

5.9.1.1 Nazewnictwo KIl., Struktur,
Wyliczen i Uzycie typedef

Wymaganie Zwykte 50.: Wymaga sie by pierwsze stowo
w nazwie zaczynato sie wielka literg. Natomiast wszystkie
pozostate stowa w nazwie zaczynaja sie mata litera.

Uzasadnienie: Poprawa stylu.
Przyktady:

class Diagonal matrix { ... };
enum RGB_colors {red, green, blue};

Wyjatek: Nasladowanie biblioteki standardowej gdy za-
stepuje sie typy podstawowe.

typename C::value_type s=0;
Komentarz 50.: To dobra zasada - jednak tylko dlatego
ze jest, a nie za to jaka jest.

Uzasadnienie: Mozna inaczej: Znacznie nowoczesniej-
szym nazewnictwem postuguje sie Qt.

Ocena: Wada.

Zastosowanie: Brak.



5.9.1.2 Nazewnictwo f., Zmiennych
i Parametrow

Wymaganie Zwykte 51.: Dopuszczalne w nazwach f. i
zmiennych sg jedynie mate litery.

Uzasadnienie: Poprawa stylu.

Przyktad:

class Example_class_name

public:

uint16 example_function_name (void);
private:

uint16 example_variable_name;
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Komentarz 51.: Patrz Komentarz 50..
Ocena: Wada.

Zastosowanie: Brak.

5.9.1.3
Wyliczen

Nazewnictwo Statych i

Wymaganie Specjalne 52.: Dopuszczalne w nazwach
statych i wyliczen sg jedynie mate litery.

Uzasadnienie: Mimo, ze w réznych bibliotekach bywaja
uzywane wielkie litery w nazwach statych i wyliczen, to
mozna je przestania¢ makrami.

Komentarz 52.: Patrz Komentarz 50.. Ciekawe jak chcg
te state i wyliczenia przestania¢ makrami skoro zabrania-
ja uzywania #define ? Patrz Wymaganie Zwykte 31..

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.9.2 Nazewnictwo Plikow

Nazewnictwo plikéw podlega tym samy zasadom co Na-
zewnictwo z pewnymi uzupetnieniami.

Wymaganie Zwykle 53.: Wymaga sie by plik nagtéwko-
wy w j. C++ zawsze miat roz. ".h" (bez cudzystowu).

Komentarz 53.: To zla zasada: kody programu w j. C++
powinny miec¢ inne roz. niz pliki z kodami w j. C. Czesto
stosuje sie w nazewnictwie plikéw nagtéwkowych C++
roz. "*.h" i inne elem. z j. C, one powoduja, ze programi-
sta C++ degeneruje program do rozwigzan z j. C. Dlatego
niedopuszczalne jest stosowanie czegokolwiek z j. C: ani
zmiennych, ani struktur, ani nazewnictwa plikéw -
wszystko nalezy przedefiniowa¢ w terminologi proj w j.
C++. W szczegdlnosci pliki nagtéwkowe powinny miec
roz. *.h++. Przestrzegania tego nalezy pilnowac skryp-
tem.

Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 53.1.: Zabronione jest stosowa-
nie w nazwach plikéw znakéw: ['\"] (bez nawiaséw kwa-
dratowych) oraz sekwencji: "/*"i"//" (bez cudzystowu).

Komentarz 53.1.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 54.: Wymaga sie by plik definicji w j.
C++ zawsze miat roz. ".cpp" (bez cudzystowu).

Komentarz 54.: Zta zasada: jezyk nie jest "cpp", tylko "C+
+"l Wiec pliki definicji f. powinny mie¢ roz. "c++" lub "C+
+". Ja doszedtem do tego ok. 2020r. i nie napotkatem na
zadne trudnosci w stosowaniu roz. plikéw "h++" i "c++".

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Zalecenie 55.: Wymaga sie by nazwa pliku nagtéwkowe-
go logicznie podpowiadata zawartos¢ pliku.

Komentarz 55.: To dobra zasada - jednak to truizm: kaz-
dy plik powinien by¢ tak nazwany - nie tylko kody zrédto-
we.

Ocena: Zaleta - tylko dlatego, ze uczniowie moga tego
nie by¢ Swiadomi.

Zastosowanie: Do zapamietania.

Zalecenie 56.. Wymaga sie by nazwa pliku definicji lo-
gicznie podpowiadata zawartos¢ pliku. Normalnie nazwa
musi by¢ identyczna z odpowiadajagcym mu plikiem na-
gtéwkowym (z réznicg w roz.).

W przypadku gdy jednemu plikowi nagtéwkowemu od-
powiada wiele plikéw definicji, nalezy dodawa¢ odpo-
wiednie sufiksy do nazwy pliku.

Przyktad 56.1.: Jeden plik definicji do kl. Matrix:

Matrix.cpp
Przyktad 56.2.: Wiele plikéw definicji dla biblioteki f. ma-

tematycznych:

Math_sqrt.cpp

Math_sin.cpp

Math_cos.cpp

Komentarz 56.: To dobra zasada - jednak moze byc¢ lep-

sza: W przypadku nieprzenos$nego kodu nalezy stosowac
sufiksy wskazujgce na dany system operacyjny.

Przyktad 56.3.: Definicja f. kl. Plik dla systemu Linuks i
Widnows:

Plik. linuks.c++
Plik.okna.c++
Ocena: Zaleta.
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Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.9.3 K.

Wymaganie Zwykte 57.: Wymaga sie by sekcje w kl. wy-
stepowaty w kolejnosci: public, protected, private.

Uzasadnienie: Uzytkownika kl. najbardziej interesuja f.
public. Tego kto chce rozszerzac kl. najbardziej interesuja
f. public i protected. A f. private nikogo nie powinny inte-
resowac.

Komentarz 57.: To dobra zasada - ale moze by¢ lepsza:
Mozna zauwazy¢, ze f. czy$¢() oraz destruktor sg ostatni-
mi f. wywotywanymi przez uzytkownika kl. Tak wiec po-
winny by¢ na kohcu deklaracji kl. To jest zdrowa symboli-
ka: konstruktor zaczyna, potem uzywa sie f. robocze, a
na koniec czysci sie dane lub niszczy o. - to normalne,
prawda?

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.

5.9.4 Funkcje

Wymaganie Zwykte 58.: Wymaga sie by 1. param. f. byt
w 1. linii, a pozostate osobno w kolejnych liniach.

Uzasadnienie: Zwiekszenie czytelnosci i poprawa stylu.
Komentarz 58.: To zta zasada. Patrz Komentarz 41.
Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: Brak.

5.9.5 Bloki

Wymaganie Specjalne 59.: Wymaga sie by po dyrekty-
wach: "if", "else if", "else", "while" (bez cudzystowodw) za-
wsze wystepowaly nawiasy klamrowe "{}" (bez cudzysto-
wu). Nawet gdy sg to puste bloki.

Uzasadnienie: Trudno zauwazy¢ ;' (bez apostrofu).
Komentarz 59.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykle 60.: Wymaga sie by nawiasy klam-
rowe "{}" (bez cudzystowu) wystepowaty w tej samej ko-
lumnie.

Przyktad:

if(lLiczba ==
{
}

else

{

wart)
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}

Komentarz 60.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt formatujgcy np. uzywajacy prog.
astyle.

Wymaganie Zwykie 61.: Zabronione jest dodawanie
czegokolwiek do linii z nawiasami klamrowymi.

Wyjatek: komentarze (gdy sg konieczne).
Komentarz 61.: To dobra zasada - ale wyjatek zbedny.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.

5.9.6 WsKk. i Ref.

Wymaganie Zwykle 62.: Wymaga sie by w deklaracji
zmiennej znak gwiazdki, czyli '*' (bez cudzystowu), czyli
0x2A w tab. ASCII, byt zapisywany zaraz po typie.

Uzasadnienie: Jest to zapis przektadajgcy nacisk na typ
zamiast nacisku na sktadnie.

Przyktady:

int32* p; // Prawidlowo.
int32 *p; // Nieprawidlowo.
int32* p, q; // Prawdopodobnie
btad.

Komentarz 62.: To dobra zasada.

Uzasadnienie: Od jakich$ 20 lat gtoszona jest propagan-
da, ze wsk. w C++ to nie typ. I wtasnie 3 linia z pow. przy-
ktadu jest tego dowodem, bo zmienna q bedzie typu
int32 a nie wsk.em typu int32*. Jednak nikt kto zna
Asembler nie da sie na to nabrac.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt formatujacy np. uzywajacy prog.
astyle.

5.10 Klasy

5.10.1

Wymaganie Zwykle 63.: Zabrania sie stosowania znaku

ROzne

spacji, czyli "', czyli 0x20 w tab. ASCII, przed operatorami

dostepu "kropka", czyli ".
stroféw i bez cudzystowu).

i "strzatka", czyli "->" (bez apo-

Komentarz 63.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt formatujacy np. uzywajacy prog.
astyle.



Zalecenie 64.: Wymaga sie by interfejsy kl. byty komplet-
ne i minimalne.

Uzasadnienie: [Tu podajg frazesy - przyp. JMJ]

Komentarz 64.: To dobra zasada. Jest to inna postac
motta znanego z kultury systemu Uniks: "Niech to bedzie
to proste jak to mozliwe, ale nie prostsze.".

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania.

5.10.2 Rozwazania Dotyczace
Praw Dostepu

Ogédlnie sg tylko 2 typy kl.: 1. Do przechowywania da-
nych, 2. Dostarczajgcych abstrakcji przy posiadaniu do-
brze zdefiniowanego stanu lub niezmiennika. Ponizej
przedstawiono zasady to uwzgledniajace:

Zalecenie 65.: Wymaga sie by struktury sktadaty sie wy-
tacznie z danych nie ograniczanych zadnym niezmienni-
kiem.

Komentarz 65.: To dziwna zasada, bo kazda zmienna w
programie musi mie¢ jaki$ nie zmiennk.

Ocena: Wada.
Zastosowanie: Brak.

Zalecenie 66.: Wymaga sie by kl. skladaty sie z danych
podlegajacych ograniczeniu definiujgcym niezmiennik
klasy.

Komentarz 66.: To dobra zasada. Te klasy mogtyby sie
nazywac klasa typu ustuga.

Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu; Skrypt.

Zalecenie 67.: Zabrania sie uzycia zmiennych publicz-
nych i poufnych w kl.

Uzasadnienie: Jesli zmienne sg poza sekcjg prywatng™ kl.
nie moze ich kontrolowac.

Wyjatek: Sekcje zastrzezone moga wystepowac w przy-
padku gdy kl. nie dostarcza interfejsu uzytkownikom
[Programistom uzywajgcym biblioteki? - pyt. JMJ].

Komentarz 67.: To zta zasada. Wynika to z faktu, ze au-
tor czy dostawca kl. nie jest w stanie przewidzie¢ do cze-
go bedzie musiat jg dostosowaé programista ktéry be-
dzie jej uzywat. W programowaniu podobnie jak na fron-
cie - dziejg sie rzeczy niepojete. Dlatego potrzebne s3
sprytne i wszechstronne narzedzia jak szwajcarski scyzo-
ryk, a nie sam maty kordzik jaki dawali w HJ.

12 Wj. ang. protected.
13 Wj. ang. private.

Ocena: Zaleta, bo zakazuje niekontrolowanego dost. do
zm. Wada bo zabrania dost. do zm. poufnych z kl. bazo-
wej.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu; Skrypt.

5.10.3 Funkcje [Kl. i struktur -
przyp. JMJ]

Wymaganie Specjalne 68.: Zabronione jest dodawanie
do kl. i struktur zbednych niejawnie generowanych f.

Komentarz 68.: To dobra zasada.

Ja mam zasade, ze kod generuje wylgcznie pod nadzo-
rem i wigczam go do repo tak jak by byt programowany
recznie. Wyjatkiem sg f. gen. przez kompilator z szablo-
néw z j. C++.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.10.4 Funkcje Typu Stata

Wymaganie Zwykte 69.: Wymaga sie deklaracji f. w k.
jako f. stata jesli nie modyfikuje danych swojej kl.

Uzasadnienie: Oznaczenie f. jako stata powoduje, ze nie
nastapi przypadkowa modyfikacja kl.

W standardzie C++ f. deklarowane jako stata moze
by¢ przecigzona przez identyczna f. bez etykiety stata.

Komentarz 69.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.10.5
IMJ]

Wymaganie Zwykle 70.: Dopuszcza sie deklaracje przy-
jaciela kl. wytagcznie gdy przyjaciel wymaga dostepu do
prywatnych f. i zmiennych kl. Dopuszczalne jest to wy-

Przyjaciele [Kkl. - przyp.

tacznie gdy nie mozna przyjaciela umiesci¢ w kl. z powo-
doéw logicznych lub wydajnosciowych.

Uzasadnienie: Nadmierne uzycie przyjaciot komplikuje
kod i utrudnia jego utrzymanie.

W zasadzie 70. w Dodatku A podany jest przypadek gdy
przyjaciele kl. sg dopuszczalni. W tych przypadkach przy-
jaciel kl. jest nie tylko dopuszczalnym rozwigzaniem ale
wrecz zalecanym.

UWAGA: Zamiast dodawania przyjaciét mozna upublicz-
nia¢ f lub zmienne kl.

Komentarz 70.: To zta zasada. Przyjaciele kl. to czyste
zto.
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Ocena: Wada.

Zastosowanie: BRAK.

5.10.6 Czas Zycia Obiektu,
Konstruktory i Destruktory

5.10.6.1

Programista i w sumie kazdy myslacy cztowiek wie, ze by
bezpiecznie uzy¢ obiektu nalez go najpierw stworzy¢, na-

Czas Zycia Obiektu

tomiast po jego zniszczeniu nie nalezy go uzywac. Jednak
sg przypadki gdy nie jest oczywiste kiedy obiekty sg two-
rzone i niszczone. Stad ponizsze zalecenia.

Wymaganie Specjalne 70.1.: Zabronione jest niewtasci-
wie [? - przyp. JMJ] uzycie obiektu przed i po jego czasie
zycia.

Uzasadnienie: Takie uzycie jest niezdefiniowane.

Komentarz 70.1.: To dobra zasada - cho¢ to truizm dla
programisty C++.

UWAGA: W tej zasadzie pomylono nr.
Ocena: Wada.
Zastosowanie: Do zapamietania - na pocz. nauki C++.

Wymaganie Specjalne 71.: Zabronione sg wywotania f.
jakie udostepnia kl. przed petnym zainicjowaniem obiek-
tu.

Uzasadnienie: Zapobiega to czeSciowemu przypisaniu
wartosci do obiektu.

Komentarz 71.. To dobra zasada. Zastanawiatem sie
chwile nad tym i dziata to chyba tak:

class k1
{
public:

K1::K1()

{ .
cIstnieje = true;
sprNiezmiennik();

}

void f1()

{

[-..
sprNiezmiennik();

}

protected:
void sprNiezmiennik()
{

if(!cIstnieje)
throw std::exception("Obiekt
kl. K1 jeszcze nie zostal utw.");

[...]
}
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public:
K1::~K1()
{
cIstnieje = false;
}
protected:

bool cIstnieje = false;
};
Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 71.1.: Zabrania sie wywotywania
f. wirtualnych w konstruktorach i destruktorach.

Uzasadnienie: W konstruktorach i destruktorach sg wy-
wotywane wytgcznie f. kl. do ktérej one nalezg. Czyli w
konstruktorach i destruktorach nie dziataja f. wirt.

Komentarz 71.1.: To dobra zasada.

To twércy standardu C++ wymyslili, ze f. wirt. nie
dziatajg w kostruktorach i destruktorachi. Jest to nie-
normalne, bo w D i w Pytonie f. wirt. dziatajg w kon-
struktorach i destruktorach.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Zalecenie 72.: Wymaga sie by niezmiennik kl. byt spraw-
dzany:

1. W konstruktorze - na konhcu;
2. W . publicznych kl. - na pocz. i na kohcu;
3. W destruktorze - na pocz.
Komentarz 72.: To dobra zasada. Ale moze by¢ lepsza:
Wymaga sie by niezmiennik kl. byt sprawdzany:
1. W konstruktorze - na koncu;
2. W f. publicznych kl. - na kohcu.

Nie ma potrzeby spr. niezmiennika na pocz. f. pub. skoro
byt on spr. na jej kohcu. W destruktorze tez nie ma sensu
jego spr.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 73.: Zabronione jest dodawanie
do kl. zbednych domysinych konstruktoréw.

Uzasadnienie: Uzytkownik [Programista korzystajacy z bi-
blioteki - przyp. JMJ] nie bedzie tworzyt zbednych obiek-
tow do puki nie bedzie to logicznie uzasadnione.

Komentarz 73.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.



Wymaganie Zwykte 74.: Wymaga sie by przyp. wart. do
zmiennych w kl. byto realizowane przez liste inicjalizacyj-
na, a nie w ciele konstruktora [Po dwukropku, nie w na-
wiasach klamrowych - przyp. JMJ].

Wyjatek: State wart. zdefiniowane w kl.

Wyjatek: Gdy sie nie da, bo wymagane jest dodatkowe
przetwarzanie.

Komentarz 74.: To dobra zasada - jednak czeSciowo nie
aktualna: Od implementacji standardu C++ 2011, mozna
przyp. wart. zmiennych w deklaracji kl - jest to duzo czy-
telniejsze. Jednak w ten sposéb nie mozna przypisaé
zmiennym kl. wart. param. konstruktora.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania.

Wymaganie Specjalne 75.: Wymaga sie by zmienne na
inicjalizacyjnej w def. konstruktora byty w tej samej kolej-
nosci co w deklaracji kl.

Uzasadnienie: Wart. sg przyp. w kol. deklaracji zmien-
nych w kl., a nie kol. na liscie przyp. wart.

Komentarz 75.: To dobra zasada. Jednak ma ona niewiel-
kie znaczenie, bo jej nie przestrzeganie generuje ostrze-
zenie kompilatora. Bo kompilator ostrzega o tej réznicy
miedzy deklaracjg i listg przypisujaca wart.

Ocena: Wada.

Zastosowanie: Przeglad kodu z préba kompilacji w celu
spr. ostrzezen i btedéw kompilatora.

Wymaganie Specjalne 76.: Wymaga sie dodania do kl.
konstruktora kopiujacego i operatora przyp., czyli "ope-
rator=()" (bez cudzystowu) gdy kl. zawierajg wsk. lub nie-
trywialne destruktory.

UWAGA: Zobacz Wymaganie Zwykte 80. ktére wskazuje,
ze konstruktor kopiujacy i operator przyp. sg zalecane
gdy upraszczaja kod.

Uzasadnienie: Zapewnienie prawidtowego zarzadzania
zasobami gdy sg one kopiowane.

Komentarz 76.: To dobra zasada. Praktycznie wszystkie
kl. nalezy wyposaza¢ w konstruktor kopiujacy i operator
przyp. Ja zawsze wywotuje w konstruktorze kopiujgcym
operator przyp.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 77.: Wymaga sie by konstruktor
kopiujacy przyp. wart. wszystkich zmiennych jakie defi-
niujg niezmiennik kl., w tym zmienne z kl. bazowych.

Dane niezwigzane z niezmiennikiem kl., np. bufory nie
muszg by¢ kopiowane.

UWAGA: Jedli stosuje sie zliczanie odwotanh nie trzeba ko-
piowac wszystkiego za kazdym razem.

Uzasadnienie: Zapewnienie, ze o. jest prawidtowo kopio-
wany. Zobacz: Zasada 77. w Dodatku A.

Komentarz 77.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt ze spr. czy na koniec konstruktora
kopiujacego wywotywana jest f. sprNiezmiennik.

Wymaganie Specjalne 77.1.: Zabronione jest podawanie
w deklaracji konstruktora domyslnych wart. param. ktére
powodujg, ze jego wywotanie pasuje do konstruktora ko-

piujgcego.

Uzasadnienie: Kompilatory nie musza rozrézniac tej nie-
jednoznacznosci. Zobacz: Zasada 77.1. w Dodatku A.

Komentarz 77.1.: To zta zasada - co$ takiego nigdy nie
powinno sie skompilowac.

Uzasadnienie: Miatem problem ze zrozumieniem tej za-
sady. Ale chodzi o takie cos:

K1l.

{

public:
Kl.(Kl.& b);

niejawnie.
Kl.(Kl.& b, int pParam =

}

I wywotanie:

// Moze byé generowany

1);

Kl. a;
Kl. c(a);
Ocena: Wada.

Zastosowanie: BRAK.

5.10.6.2

Wymaganie Specjalne 78.: Wymaga sie dodania do kl.
wirt. destruktora gdy kl. ma f. wirt.

Destruktory

Uzasadnienie: Usuwanie wsk. do obiektu kl. z f. wirt. i bez
wirt. destruktora za posrednictwem wks. do obiektu kl.
przodka jest nie zdefiniowane.

Komentarz 78.: To dobra zasada.

To tworcy standardu C++ zmuszajg programistéw do

recznego pilnowania, czy destruktor jest wirtuainy,

czy nie. Mimo, ze nic ztego sie nie dzieje gdy wszyst-
kie destruktory sg wirt.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.
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Wymaganie Specjalne 79.: Wymaga sie by wszystkie za-
soby jakie uzyskuje kl. byly zwalniane przez jej destruk-
tor.

Komentarz 79.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.10.7 Operatory Przyp.

Wymaganie Zwykte 80.: Wymaga sie uzycia domysine-
go konstruktora kopiujagcego i domysinego operatora
przyp. "operator=()" (bez podwdjnego apostrofu) gdy te
oferuja sensowng sktadnie [Kodu - przyp. JMJ].

Uzasadnienie: Domysine wersje konstruktora kopiujace-
go i operatora przyp. sg bardziej poprawne, tatwiejsze w
utrzymaniu i wydajniejsze niz generowane recznie.

Komentarz 80.: To zta zasada. Do tego by polegac na do-
mysinych konstruktorach kopiujgcych potrzebna jest
$cigga pokazujaca kiedy one sg a kiedy ich nie ma - ja nie
mam takiej $ciggi i dlatego ja tego nigdy nie wiem. W do-
datku nie wiem tez kiedy domysiny operator kopiowania
jest generowany a kiedy nie (nie przypominam sobie
bym kiedykolwiek zdotat go uzy¢ - zawsze kompilator
protestowat, ze sam musze go zaprogramowac).

To tworcy standardu C++ wprowadzili te dziwne regu-
ty i niejasnosci w generowaniu dom. konstruktorow i
operatoréw, tak ze nigdy nie wiadomo kiedy te f. zo-
stang wygenerowane automatycznie a kiedy trzeba
je recznie wklepac.

Ciekawe: Dlaczego miatby by¢ domysine konstruktory

kopiujace wydajniejsze od "generowanych recznie"?

Przeciez f. to f - generowanie z automatu i recznie powin-
ny by¢ tak samo dobrze optymalizowane.

Ocena: Wada.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 81.: Wymaga sie by operator
przypisania, czyli "operator=()" (bez cudzystowu) prawi-
dtowo dziatat na samym sobie.

Uzasadnienie: Kod:

a= a;
musi dziata¢ prawidtowo. Patrz: Zasada 81. w Dodatku A.

Komentarz 81.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.
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Wymaganie Specjalne 82.: Wymaga sie by operator
przypisania, czyli "operator=()" (bez cudzystowu), zwracat
ref. do *this.

Uzasadnienie: Typy wbudowane i biblioteka standardo-
wa C++ zachowuja sie w ten sposéb.

Komentarz 82.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 83.: Wymaga sie by operator
przypisania "operator=()" (bez cudzystowu) przyp. wart.
wszystkich zmiennych jakie sg definiujg niezmiennik kl.,
w tym zmienne z kl. bazowych. Dane niezwigzane z nie-
zmiennikiem kl., np. bufory nie muszg by¢ kopiowane.

UWAGA: Aby zakodowa¢ kopiowanie w przenosny spo-
séb, trzeba zapewni¢, ze:

class A {};

class B : public A {};
B x1, x2;

dziatanie:

x1 X2;
X1 X2,

musi dawac ten sam efekt jak

X1 X2,

Uzasadnienie: Nalezy zapewni¢, ze dane z kl. bazowych
sg kopiowane prawidtowo. Patrz Wymaganie Specjalne
77.

Komentarz 83.: To dobra zasada. Wydaje sie, ze jedyna
opcjg by to zrobi¢ jest kaskada wywotan operatoréow
przypisania w ktérym "C::operator=()" wywotuje "B::ope-
rator=()", a on wywotuje "A::operator=()" (bez cudzysto-
wow). Wynika to z faktu, ze w konstruktorze nie dziatajg
f. wirt. wiec normalne rozwigzanie w postaci f. wirt. nie
wchodzi w gre.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.10.8 Przetadowywanie Oper.

Wymaganie Zwykte 84.: Wymaga sie ograniczania prze-
tadowywania operatoréw.

Uzasadnienie: Niezwykte lub nie spéjne uzycie operato-
réw prowadzi do nieporozumien. Operatory muszg dzia-
ta¢ zgodnie ze swoim znaczeniem i wg przyjetych w j. C+
+ konwencji. Np.: "a += b;" musi dziata¢ tak jak sekwencja
"a =a+b;" (bez cudzystowdw).

Komentarz 84.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.



Zastosowanie: Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykte 85.: Wymaga sie spdjnego kodowa-
nia przeciwnych operatoréw: pierwszy musi odwracaé
znaczenie drugiego, a drugi musi odwraca¢ znaczenie
pierwszego. Np. "operator==()" i "operator!=()" (bez cu-
dzystowu).

Uzasadnienie: Gdy dostarcza sie "operator==()", progra-
mista spodziewa sie obecnosci takze "operator!=()" (bez
cudzystowow).

Gdy operatory sg spéjnie zakodowane utrzymanie kodu
staje sie tatwiejsze.

Komentarz 85.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt spr. obecnos¢ jednego z odwracal-
nych operatoréw i spr. obecnos¢ drugiego.

5.10.9

Dziedziczenie jest dopuszczalne gdy wymagany jest wy-

Dziedziczenie

bor f. w trakcie dziatania programu. Gdy nie jest to ko-
nieczne, nalezy uzywac szablonéw. Szablony maja ta za-
lete, ze "lepiej sie zachowuj3" i sg szybsze niz f. wirt. Pro-
ste koncepcje powinny mie¢ posta¢ typéw prostych. Jed-
nak wybor konkretnego rozwigzania zalezy od ztozonosci
problemu.

Ponizsze zasady dostarczajg dalszych szczeg6téw jak po-
winny by¢ projektowane hierarchie kl.

Zalecenie 86.: Wymaga sie by typy proste reprezentowa-
ty proste koncepcje.

Uzasadnienie: Dobrze zaprojektowane typy proste za-
ZwWyczaj s3: sg zrozumiate, efektywne pod wzgledem wiel-
kosci i czasu, minimalnie sg zalezne od innych kl. i mozli-
we do oddzielnego uzycia.

Komentarz 86.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania.

Zalecenie 87.: Wymaga sie by hierarchia kl. bazowata na
kl. abs.

Uzasadnienie: Kl. abs. zapewnia: "czysty interfejs", od-
dziela interfejs od szczegétéw implementacji, pozwala na
jednoczesne istnienie réznych implementacji i ogranicza
zaleznosci w trakcie kompilacji.

Komentarz 87.: To dobra zasada. Ale przydatna tylko
przy tworzeniu wtyczek.

Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

Wymaganie Specjalne 88.: Wymaga sie by dziedziczenie
wielobazowe polegato na dziedziczeniu N interfejséw
abs. + M implementacji. N interfejsow abs. jest dziedzi-
czonych publicznie. Z M implementacji co najmniej M-1
jest dziedziczona prywatnie. Co najwyzej 1 implementa-
Cja jest dziedziczona jako poufna'.

Uzasadnienie: Dziedziczenie wielobazowe moze dopro-
wadzi¢ do skomplikowanej hierarchii kl., co jest trudne
do zrozumienia i utrzymania.

Komentarz 88.: To dobra zasada.

Aby zaimplementowac ta zasade kl. dziedziczaca wie-
lobazowo musi przetadowywac f. N interfejsow funk-
cjami ktore beda korzystac f. z M kl. implementac;ji.

Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 88.1.: Wymaga sie by przy dzie-
dziczeniu wielobazowym wszystkie kl. w hierarchii dzie-
dziczyty wirt. po bazowej kl. abs.

Uzasadnienie: Jawne zdefiniowanie wirt. dziedziczenia
mowi, ze nie mozna czyni¢ zatozeh dotyczacych wytgcz-
nego dostepu do danych kl. bazowej. Zobacz: Zasada
88.1 w Dodatku A.

Komentarz 88.1.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 89.: Zabrania sie by kl. bazowa
(abs.) byta jednocze$nie wirtualna i niewirtualna w tej sa-
mej hierarchii [KI. - przyp. JM]].

Komentarz 89.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Zalecenie 90.: Wymaga sie by czesto uzywane interfejsy
byty minimalne, ogélne i abstrakcyjne.

Uzasadnienie: Zapewnia to stabilno$¢ interfejséw w obli-
czu zmieniajgcej sie hierarchii kl. dziedziczacych.

Komentarz 90.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykte 91.: Wymaga sie by publiczne dzie-
dziczenie kl. B po kl. A oznaczato: "B jest rodzajem A".

14 W j. ang. protected.
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Uzasadnienie: Przy publicznym dziedziczeniu kl. A przez
kl. B, ta druga jest bardziej wyspecjalizowanym typem A.
Czyli "B jest rodzajem A".

Natomiast dziedziczenie prywatne kl. C w kl. D jest kwe-
stig czysto implementacyjng - nie ma bezposredniego
zwigzku miedzy interfejsem kl. bazowej C i interfejsem kl.
pochodnej D.

Komentarz 91.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykte 92.: Wymaga sie, przy dziedziczeniu
kl. A przez kl. B, aby kazda f. wirt. w kl. B miata:

1. Warunki wstepne réwne lub stabsze od tych w
odpowiadajaca jej f. wirt. z kl. A;

2. Warunki koncowe réwnie lub mocniejsze od tych
w odpowiadajaca jej f. wirt. z kl. A.

Czyli kl. B bedzie wymagata mniej i dostarczata wiecej niz
kl. A. Ta zasada powoduje, ze wszystkie dziedziczone kl.
bedg zgodne z Zasadg Podstawienia Barbary Liskow.

Uzasadnienie: Tak osigga sie przewidywalne zachowanie
kl. dziedziczgcych (B) wystepujacych w kontekscie kl. ba-
zowej (A). Patrz: Zasada 92 w Dodatku A.

Komentarz 92.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykie 93.: Wymaga sie by powigzania
typu: "posiada" oraz "dziedziczenie implementacyjne"
byly realizowane przez zmienne kl. lub przez dziedzicze-
nie prywatne.

Uzasadnienie: Dziedziczenie publiczne oznacza "B jest ro-
dzajem A". Patrz: Zasada 93 w Dodatku A.

Komentarz 93.: Takie dziedziczenie jest bez sensu.
Ocena: Wada.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 94.: Zabronione jest przedefinio-
wanie zwyktych f. (nie wirt.).

Uzasadnienie: Daje to zabezpieczenie przed niespdjnym
zachowaniem, gdy:

class A
void f();
}
class B : public A
{
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void f();
7
To prawdopodobne jest wywotanie raz "A:f()" a innym ra-
zem "B:f()", wtedy gdy oczekuje sie wywotania "B:f()"
(bez cudzystowdw) .

Komentarz 94.: To dobra zasada.

Jednak dostawcy bibliotek nie deklaruja wszystkich
publicznych f. jako wirt. A to jest sprzeczne z elemen-
tarng zasadg programowania obiektowego: "Kl. za-
mykam przed modyfikowaniem i otwieram na rozsze-
rzanie.".

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 95.: Zabroniona jest zmiana do-
mysinej wart. parametru f. wirt.

Uzasadnienie: Przedefiniowanie domyslnego param. f.
wirt. czesto prowadzi do niespodziewanych rezultatéw.

Komentarz 95.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 96.: Zabronione jest uzycie poli-
morfizmu w przypadku prostych tablic.

Uzasadnienie: W C++ dostep do prostych tablic realizo-
wany jest przez arytmetyke wsk. Czyli:

Kl. a[100];

a[i]; // znaczy tyle co:

a + 1 * SIZEOF(K1l.);

Czesto kl. pochodna jest wieksza niz kl. bazowa, wiec
arytmetyka wsk. nie bedzie dziata¢ poprawnie w kl. po-

chodne;j.

Komentarz 96.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 97.: Zabronione jest stosowanie
prostych tablic. Zamiast nich nalezy stosowac kl. Array.

Uzasadnienie: Gdy proste tablice przekazuje sie jako pa-
rametry f. to degenerujg sie one do wsk.

UWAGA: Zobacz Array.doc' w celu zapoznania sie z po-
prawnym uzyciem kl. Array.

Komentarz 97.: To dobra zasada - zaleca uzycie jakiego$
kontenera zamiast prostych tablic.

Ocena: Zaleta.

15 Niestety tym dokumentem nie dysponuje - przyp.
JMJ.



Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.10.10 Funkcje Wirtualne

Wymaganie Specjalne 97.1.: Zabronione jest tworzenie
operatoréw "operator==()" i "operator!=()" (bez cudzysto-
wow) jako wsk. do f. wirt.

Uzasadnienie: Zachowanie takich operatoréw jest nie-
zdefiniowane.

Kilka dodatkowych zasad dotyczy f. wirt. i polimorfizmu.
Wymienmy je tu by byly dostepne z jednego miejsca: 71,
78, 87,97, 221.

Komentarz 97.1.: To dobra zasada, jednak juz nieaktual-
na. Miata ona znaczenie w czasach gdy w C++ nie mozna
byto dziedziczy¢ operatoréw. Nie jest dla mnie jasne kté-
ra wer. standardu to zmienia, ale na 100% w C++2020
mogga by¢ wirt. operatory dziatajg normalnie. Wiec nie
ma juz potrzeby deklarowania operatora wywotujgcego f.
wirt.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: BRAK.

5.11 Przestrzenie Nazw

Zalecenie 98.: Wymaga sie umieszczania wszystkich
nazw w jakiej$ przestrzeni nazw.

Wyjatek: Lokalne nazwy.
Wyjatek: F. "main" (bez cudzystowu).

Uzasadnienie: Zabezpiecza to przed konfliktami w du-
zych programach.

Komentarz 98.: Jest to zta zasada - w tym zakresie stosu-
jeinna:
Wszystkie f. i kl. z biblioteki muszg sie znajdowac w

przestrzeni nazw. Uwazam, ze konflikty w obrebie
programu nie powinny wystepowac.

Ocena: Wada.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Zwykte 99.: Zabrania sie by przestrzenie
nazw byly zagniezdzone na wiecej niz 2 poziomy.

Uzasadnienie: To zapewnia prostote i przejrzystos¢. Gte-
boko zagniezdzone przestrzenie nazw sg trudne do zro-
zumienia i poprawnego uzycia.

Komentarz 99.: To zta zasada.

Nie ma sensu zawiera€ przestrzeni nazw w innej prze-
strzeni nazw. Tak samo nonsensem jest deklarowanie
kl. w Kkl. lub deklarowanie f. w f. Nawet stosowanie f.

lambda znane z C++2011 zaciemnia dramatycznie kod
(i sam osobiscie ich nie stosuje).

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Zalecenie 100.: Wymaga sie by dostep do elementéw w
przestrzeni nazw odbywat sie na jeden z trzech sposo-
bow:

1. Gdy uzywa sie nie wielu elementéw z przestrzeni
nazw (sposoéb 1.):

namespace N

class A {...};

}
using N::A; // Deklaracja
uzycia, lub:
2. Gdy uzywa sie nie wielu elementdw z przestrzeni
nazw (sposéb 2.):
N::A; // Jawne podanie

przestrzeni nazw
3. Gdy sie uzywa wielu elementéw z przestrzeni
nazw:

using namespace N;
uzycia
Uzasadnienie: Gdy uzywa sie tylko kilku el. z danej prze-

// Dyrektywa

strzeni nazw nie trzeba zacigga¢ wszystkiego.

Komentarz 100.: To dobra zasada. Nawet nie wiedziatem
o deklaracji uzycia.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.12 Szablony

Szablony to potezny mechanizm pozwalajacy generowac
f. i kl. parametryzujac je typami. Dzieki temu uzyskujemy
f. i kl. jakie pod wzgledem wielkosci i szybkosci dziatania
sg takie same jak programowane recznie.

Cho¢ szablony sg potezng technika programowania, to
moze wydawac sie nie jasne kiedy uzy¢ szablonu zamiast
dziedziczenia. Nastepujgce wskazéwki dostarczyt Pan
Stroustrup:

1. Stosuj szablony zamiast dziedziczenia gdy wy-
dajnos¢ jest priorytetem;

2. Stosuj dziedziczenie zamiast szablonéw gdy do-
dawanie nowych modutéw bez przebudowania
jest priorytetem’s;

16 Czyli gdy program oparty jest na wtyczkach - przyp.
JMJ.
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3. Stosuj szablony zamiast dziedziczenia gdy nie
ma wspélnego przodka;

4. Stosuj szablony zamiast dziedziczenia gdy typy
wbudowane i struktury wymuszajg zgodnos¢.

Wymaganie Specjalne 101.: Obowigzujg nast. zasady
przegladu szablonéw:

1. Spr. zatozenh lub wymagan dla parametru szablo-
nu - tych jakie przewidywat autor;

2. Spr. jakie f. zostaly wygenerowane z szablonu
przez kompilator na podst. aktualnych param.

UWAGA: Kompilator tak nalezy skonfigurowa¢, by pod-
wat liste wygenerowanych f. z szablonéw. Zobacz: Zasada
101 w Dodatku A.

Uzasadnienie: Poniewaz wiele f. moze by¢ wygenerowa-
ne z szablonu, recenzent kodu musi spr. co juz zostato
wygenerowane i jakie sg zatozenia i wymagania dla argu-
mentéw danego szablonu.

Komentarz 101.: To dobra zasada - ale tylko w projek-
tach rzgdowych - cywilne projekty nie maja na to $rod-
kow.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt podajacy liste wygenerowanych f.
wirt.

Wymaganie Specjalne 102.: Wymaga sie by testy sza-
blonu pokrywaty wszystkie f. aktualnie wygenerowane z
szablonu.

UWAGA: Kompilator tak nalezy skonfigurowa¢, by pod-
wat liste wygenerowanych f. z szablonéw. Zobacz: Zasada
102 w Dodatku A.

Uzasadnienie: Z szablonu moze by¢ wygenerowane wiele
f. Dlatego wszystkie nalezy przetestowac.

Komentarz 102.: To dobra zasada - ale tylko w projek-
tach rzadowych - cywilne projekty nie maja na to Srod-
kow.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania.

Zalecenie 103.: Wymaga sie kontroli typodw przyjmowa-
nych przez szablony.

Uzasadnienie: Jawna kontrola parametréw daje jasne ko-
munikaty o btedach. Patrz: Zasada 103 w Dodatku A.

Komentarz 103.: To zta zasada. Wyobrazmy sobie kon-
trole typéw przyjmowanych przez std::vector. To po pro-
stu jest nie realne i przeczy samej idei szablonéw.
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Ta zasada byta by do przyjecia w sytuacji gdyby obowig-
zywata w jakich$ szczegdlnych przypadkach. Jednak nie
ma tu zadnych takich uwag.

Ocena: Wada.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 104.: Wymaga sie by specjaliza-
Cja szablonu wystepowata przed jego uzyciem.
Uzasadnienie: To wymaganie standardu j. C++.
Przyktad:
template<class T> class List {...};
List<int32*> 1i;
// Uzycie specjalizacji szablonu.
template<class T> class List<T*> {...};
// BLAD: spec. szablonu po uzyciu.
Komentarz 104.: To zta zasada: skoro to czes¢ standar-
du, to chyba moze by¢ kontrolowana przez kompilator?

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Zalecenie 105.: [Niezrozumiate - przyp. JM]] "A template
definition’s dependence on its instantiation contexts sho-
uld be minimized.".

Uzasadnienie: [Niezrozumiate - przyp. JMJ] "Since templa-
tes are likely to be instantiated in multiple contexts with
different parameter types, any nonlocal dependencies
will increase the likelihood that errors or incompatibili-
ties will eventually surface."

Komentarz 105.: BRAK.
Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Zalecenie 106.: Wymagana jest specjalizacja szablonow
dla wsk. (gdy ma to sens).

Uzasadnienie: Wsk. zwykle wymagaja specjalnej obstugi.
Komentarz 106.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

5.13 Funkcje

5.13.1 Deklaracje f., Definicje f.
Oraz Parametry f.

Wymaganie Specjalne 107.: Zabrania sie deklaracji f. w
zakresie bloku kodu. Wymaga sie by f. byty deklarowane
w zakresie pliku.

Uzasadnienie: Deklaracje f. w blokach moze by¢ mylace.



Komentarz 107.: To dobra zasada. Ja osobiscie jestem
przeciwnikiem f. lambda - bo one tez tamig tg zasade.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

Wymaganie Specjalne 108.: Zabronione sg f. ze zmien-
ngl. param.

Uzasadnienie: Trudna kontrola typdw.

UWAGA: Czasami przecigzenie f. z innymi parametrami
jest zamiennikiem zmiennej |. param. Patrz: Zasada 108
w Dodatku A.

Komentarz 108.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

Zalecenie 109.: Wymaga sie by f. byta zaimplementowa-
na w pliku "*.c++".

Wyjatek: F. wstawiane.

Uzasadnienie: Wiaczanie kodu do pliku deklaracji utrud-
nia czytanie kodu. Jedynie krétkie f., ktére powinny by¢
wstawiane w miejscu wywotania, mogg by¢ umieszczane
w pliku "*.h++" z deklaracjg kl.

Komentarz 109.: To dobra zasada.

To tworcy standardu j. C++ zmuszajg programistow
do takich nonsenséw jak reczne specyfikowanie f.
wstawianych w celu prymitywnej optymalizacji. Wy-
muszanie specyfikowania f. wstawianych jest tym
bardziej nonsensowne, ze nie sg znane kryteria kiedy
one sa wstawiane a kiedy nie (bo dyrektywa inline to
jakby prosba a nie wymuszenie wstawienia f.)

Normalnie w darmowych kompilatorach mogto by to
by¢ zatatwione kilkoma warunkami logicznymi np.
wybierajgcymi do wstawiania wszystkie f. o dt. <= 12
linii.

Kompilatory komercyjne powinny miec typ kompila-
cji "profilowanie" z doktadnym zliczaniem wywotan f.
I na podst. tych danych - W PELNI AUTOMATYCZNIE
POWINNA BYC OPTYMALIZOWANA WER. RELEASE.

Tak samo nonsensowne jest reczne zarzadzanie in-
deksami w j. SQL.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania.

Wymaganie Zwykte 110.: Zabrania sie f. ktére majg wie-
cej niz 7 param.

Uzasadnienie: F. ktére nie spetniajg tego warunku sg
trudne do czytania, uzycia i utrzymania. Takie f. wskazujg

na niewystarczajgce uzycie koncepcji obiektowosci i abs-
trakgji.

Komentarz 110.: To dobra zasada - ale mogta by by¢ lep-
sza i zabraniac f. z wiecej niz 5 param.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

Wymaganie Specjalne 111.: Zabrania sie zwracania wks.
lub ref. do obiektow lokalnych.

Uzasadnienie: Takie obiekty nie istniejg po wyjsciu z f.

Komentarz 111.: To dobra zasada - to podstawowa zasa-
da w C++.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

Zalecenie 112.: Zabrania sie zwracania wynikéw jakie
trzeba recznie niszczy¢ operatorem delete.

Uzasadnienie: Moze to fatwo doprowadzi¢ do wycieku za-
sobow. Patrz: Zasada 173. i oraz 112. w Dodatku A.

Komentarz 112.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

5.13.2 Typy i Wart. Zwracane

Wymaganie Zwykte 113.: Wymaga sie by f. miata tylko
jeden p. wyjscia.

Uzasadnienie: Wiele p. wyjscia z f. powoduje, ze jest ona
trudna do zrozumienia.

Wyjatek: Pojedynczy p. wyjscia z f. nie jest wymagany gdy
znaczaco komplikuje kod.

Komentarz 113.: To zta zasada - przeczy sama sobie.
Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 114.: Wymaga sie by f., ktére de-
klarujg ze zwracajg wart., zwracaty wynik dyrektywag wy-
nik".

Uzasadnienie: Brak dyrektywy wynik w takich f. prowadzi
do niezdefiniowanego zachowania.

Komentarz 114.: To dobra zasada.

To twércy standardu C++ wprowadzili brak btedu
kompilacji gdy f. ktéra deklaruje, ze zwraca wart. nie
robi tego. Prowadzi to do btedéw trudnych do zrozu-

mienia.

17 Wj. ang. return.
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Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

Wymaganie Zwykte 115.: Wymaga sie spr. kodéw bte-
doéw zwracanych przez f.

Uzasadnienie: Ignorowanie kodéw btedéw powoduje, ze
wczesniejsze zatozenie o prawidtowym stanie aplikacji
przestaje by¢ prawdziwe.

Komentarz 115.: To zta zasada. Wynik f. nigdy nie powi-
nien by¢ kodem btedu. Kody btedéw powinny by¢ czescig
rzucanych wyjatkéw. Nawet f. bibl. C powinny by¢ opako-
wane interfejsami w C++.

Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: BRAK.

5.13.3
Lub Ref.)

Zalecenie 116.: Wymaga sie by typ prosty byt przekazy-

Parametry f. (Wart., Wsk.

wany przez wart z f. A do f. B jesli f. A nie potrzebuje
zmienionej wart. tego param’@,

Uzasadnienie: Przekazywanie przez wart. typu prostego
jest najprostsze i najbezpieczniejsze.

UWAGA: Typ ztozony musi by¢ przekazywany przez wsk.,
ref., lub by¢ typami polimorficznymi.

Zalecenie 117.: Wymaga sie przekazywania param. przez
ref. gdy nie moze on przyjmowac wart. NULL.

Zalecenie 117.1.: Wymaga sie przekazywania param.
przez statg ref.”® gdy nie bedzie on ulegat zmianie.

Zalecenie 117.2.: Wymaga sie przekazywania param.
przez ref.*® gdy moze on by¢ zmieniany.

Zalecenie 118.: Wymaga sie przekazywania param. przez
wsk. gdy moze on mie¢ wart. NULL.

Zalecenie 118.1.: Wymaga sie przekazywania param.
przez staty wsk.”' gdy nie powinien by¢ modyfikowany.

Zalecenie 118.2.: Wymaga sie przekazywania param.
przez wsk.”> gdy moze by¢ modyfikowany.

Komentarz 116.-118.2.: To zte zasady.

Uzasadnienie: Nalezy przyjac¢ taka zasade: F. moze przyj-
mowac jako param. wytgcznie statg ref.”® lub staty wsk.*.

18 Bo potencjalnie moze on ulec zmianie w f. B - przyp.
M.

19 Wj.ang. constT&.

20 T&.

21 constT*.

22 T*.

23 const T&.

24 const T*.
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Aby wyprostowa¢ myslenie i znormalnie¢ nalezy tak pro-
gramowac f.:

Parametr f. musi by¢ tylko i wytacznie parametrem,
wystgpienie btedu musi by¢ zgtaszane wyjatkiem,

a wynik f. musi by¢ wytgcznie wynikiem (a nie zad-
nym btedem) I MUSI BYC TYLKO JEDEN!

Uzasadnienie: Tak jest w ziemskiej matematyce: f. zwraca
jedna wart.

Uzasadnienie: Stata ref. i staly wsk. ma zawsze ten sam
rozmiar 4 lub 8 bajtéw (odpowiednio dla proc. 32 i 64
bit.) - tego bardziej zoptymalizowa¢ nie mozna z uwagi
na wyréwnania danych®,

Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: BRAK.

5.13.4 Wywotania f.

Wymaganie Specjalne 119.: Zabroniona jest rekurencja.
Uzasadnienie: Stos ma ograniczone rozmiary.
Wyjatek: Rekurencja jest dopuszczalna gdy:

1. Wytwarza sie SEAL 3 [? - przyp. JMJ] lub oprogra-
mowanie uzytkowe.

2. Jest udowodnione, ze stos jest wystarczajagcy w
przypadku maks. poziomu wywotan rekurencyj-
nych.

Komentarz 119.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

5.13.5

Zalecenie 120.: Wymaga sie by przetadowane f. miaty ta-
kie samo zastosowanie i réznity sie wytacznie param.

Przetadowanie f.

Uzasadnienie: Jesli przetadowane f. stuza do réznych ce-
6w prowadzi to to zamieszania.

Komentarz 120.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania.

5.13.6 Funkcje Wstawiane

[Tu opis koncepcji, przyktady i implementacja w j. C++ f.
wstawianych]

25 Wj. ang. aligment.



Zalecenie 121.: Zabrania sie f. wstawianych majacych
wiecej niz 2 instrukcje.

Uzasadnienie: Kryteria wstawiania f. sg rézne w réznych
kompilatorach. Patrz: Zasada 121 w Dodatku A.

Komentarz 121.: To dobra zasada - pod warunkiem, ze
chodzi o 2 linie, a nie "instrukcje", bo instrukcje mamy w
j. Asembler.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

Zalecenie 122.: Wymaga sie by proste f. czytajgce i usta-
wiajgce byly wstawiane.

Uzasadnienie: Oszczedza to miejsce i czas.
Komentarz 122.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania.

Zalecenie 123.: Wymaga sie ograniczania l. f. czytajgcych
i ustawiajgcych w k.

Uzasadnienie: Duza I. f. czytajgcych i ustawiajgcych wska-
zuje na to, ze kl. petni role zbioru danych zamiast by¢
abstrakcjag z dobrze zdefiniowanym stanem lub nie-
zmiennikiem. W tym przypadku lepszym rozwigzaniem
moze by¢ wydzielona struktura z danymi publicznymi.
Zobacz: Zasada 64. i Zasada 66.

Komentarz 123.: To dobra zasada - wrecz ciekawa.
Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Do zapamietania.

Zalecenie 124.: Wymaga sie by f. jedno liniowe byty
wstawiane.

Uzasadnienie: Oszczedza to miejsce i czas.
Komentarz 124.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

5.13.7 Obiekty Chwilowe

Zalecenie 125.: Zabrania sie tworzy¢ zbednych obiektéw
chwilowych.

Uzasadnienie: Wywotania skomplikowanych konstrukto-
réw lub destruktoréw spowalnia program.

Komentarz 125.: To dobra zasada - ale to truizm.
Ocena: Wada.

Zastosowanie: Do zapamietania - na poczatku nauki C++.

5.14 Komentarze

Komentarze mozna podzieli¢ na nagtéwkowe i towarzy-
szgce kodowi:

1. Komentarze w plikach nagtéwkowych sa dla tych
co uzywaja kl.;

2. Komentarze w plikach z kodem f. sg dla tych co
modyfikuja kl.

Taki podziat jest dobry ale tylko w teorii: komentarze
w plikach nagtéwkowych (*.h++) degeneruja te pliki,
bo przestajg one by¢ czytelne, a to przeczy samej ich
koncepcji. Dlatego wszystkie komentarze powinny
by¢ w plikach definicji, czyli *.c++.

Komentarze moga by¢ tez podzielone na strategiczne
lub taktyczne:

1. Komentarze strategiczne wyjadniajg co f. lub
fragment kodu powinien robié¢. S3 umieszczane
przed kodem.

2. Komentarze taktyczne wyjasniajg co dana linia
kodu robi. Niestety zbyt wiele taktycznych ko-
mentarzy czyni kod nieczytelnym. Dlatego ko-
mentarze powinny by¢ przede wszystkim strate-
giczne. Wyjatkiem jest b. skomplikowany kod.

Wymaganie Specjalne 126.: Zabrania sa komentarzy w
stylu j. C*. Prawidtowe sg wytgcznie komentarze w stylu
C++%7. Zobacz Zasade 126 w Dodatku A.

Uzasadnienie: Jeden standard wprowadza spéjnos¢ w ko-
dzie.

Wyjatek: Generatory kodu ktére nie mogg by¢ skonfigu-
rowane zgodnie z tg reguta.

Komentarz 126.: To dobra zasada. Wyjatek zty.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

Wymaganie Specjalne 127.: Wymaga sie usuwania za-
komentowanego kodu.

Uzasadnienie: Zabrania sie "martwego kodu".
Komentarz 127.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykle 128.: Zabronione s komentarze
(dziatan lub zrédet) poza plikiem.

26 /* 0%
27 /1.1
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Uzasadnienie: Komentarz wymaga zmian wylgcznie gdy
zmienia sie plik. [Dalej tekst jest niezrozumiaty - przyp.
JMJ] "Note that this rule does not preclude the documen-
tation of valid assumptions that may made be entities
contained within the file.".

Komentarz 128.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Zalecenie 129.: Wymaga sie by komentarz w nagtéwku
wyjasniat wytgcznie zachowanie f. z p. widzenia jej uzycia.

Uzasadnienie: Omawianie w komentarzu nagtéwkowym
szczegotéw jakie sg w kodzie prowadzi do uzycia zgodne-
go z tymi szczegétami.

Komentarz 129.: To dobra zasada.

Uzasadnienie: Wszelkie niestandardowe wymogi f. musi
weryfikowa¢ sama na samym jej pocz. W zyciu nie ma
Czasu na zawracanie sobie gtowy szczeg6tami implemen-
tacji kazdej f. z osobna.

Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Zalecenie 130.: Wymaga sie by kazda linia kodu byta opi-
sana przez komentarz. Jednak jeden komentarz moze
dotyczy¢ wielu linii kodu.

Uzasadnienie: Czytelnos¢. [Pézniej powtdérzenie tresci za-
lecenia - przyp Jacka Marcina Jaworskiego]

Komentarz 130.: To zta zasada. Kod powinien by¢ samo
opisowy. Natomiast komentarze powinny dotyczy¢ rze-
czy kluczowych i potencjalnie niejasnych. Przed deklara-
cja f.:

1. Corobif.?
2. Jakie parametry do f. sg prawidtowe?
3. Jakie zwraca wyniki?

Natomiast w kodzie (definicji) f. powinny by¢ wyjasnione
stosowane algorytmy.

Uzasadnienie: Zasady retoryki: kazdy tekst powinien cha-
rakteryzowac¢ sie ekonomicznoscia wypowiedzi
uwzglednia¢ odbiorce.

oraz

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: Brak.

Zalecenie 131.: Zabrania sie komentowania tego co jest
jasne w kodzie.

Uzasadnienie: Zbedne komentarze trzeba utrzymywac.

Przyktad: Zle skomentowany kod:
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a=b+c; // Dodaje b do c i
przypisuje do a.

Komentarz 131.: To dobra zasada.

Uzasadnienie: Zaktada, ze kod moze by¢ samo opisowy.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykte 132.: Wymagany jest komentarz do
kazdej: deklaracji zmiennej, typedef, wartosci wyliczenia,
zmiennej w strukturze.

Wyjatek: Gdy komentarz powiela informacje z kodu.
Komentarz 132.: To dobra zasada.

Uzasadnienie: Zaktada, ze kod moze by¢ samo opisowy.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykte 133.: Wymaga sie by kazdy plik zro-
dtowy rozpoczynat sie komentarzem opisowym zawarto-
$ci pliku: nazwa pliku, zawartos$¢, ew. noty prawne i pra-
wa autorskie.

Komentarz 133.: To zta zasada.

Uzasadnienie: Nazwa pliku jest znana. Zawartos¢ jest
opisana komentarzami przed kl. i przed kazda f. Noty
prawne powinny dotyczy¢ catych pakietéw oprogramo-
wania, a nie pojedynczych plikdw. Noty prawne powinny
by¢ wytgczone do osobnych plikéw w kat. "dok" (bez cu-
dzystowu), bo nie majg one zwigzku z kodem.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Zalecenie 134.: Wymaga sie by zatozenia robione przez f.
byty wymienione przed deklaracja f.

Uzasadnienie: Gdy te zatozenia sg nieznane, to utrzyma-
nie kodu jest trudne.

Komentarz 134.: To zta zasada - sprzeczna z Zalecenie
129.

Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: BRAK.

5.15 Deklaracje i Definicje

Wymaganie Specjalne 135.: Zabrania sie przykrywania
zmiennych z wyzszych zakreséw (blokow).

Uzasadnienie: Jest to b. mylace.

Przyktad:

int32 sum = 0;



int32 sum = 0;
sum = f (x);

}

Komentarz 135.: To dobra zasada. Gdy sie spotyka kod

jak w przyktadzie prowadzi to prosto do wsciektosci.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Zalecenie 136.: Wymaga sie by deklaracje kl., f. i zmien-
nych byly umieszczane w najmniejszym mozliwym zakre-
sie widocznosci.

Uzasadnienie: Nalezy ogranicza¢ I. zmiennych o ktérych
trzeba pamietac.

[W tym uzasadnieniu pojawia sie dodatkowe wymaganie:
- przyp. JMJ] Tworzenie zmiennej nalezy opézni¢ do mo-
mentu zgromadzenia wszystkich koniecznych danych.
Patrz: Zasada 136 Dodatek A.

Komentarz 136.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Zalecenie 137.: Wymaga sie by zmienne byly statyczne
gdy tylko to mozliwe.

Uzasadnienie: [Niezrozumiate - przyp. JMJ] "Minimize de-
pendencies between translation units where possible.".
Patrz: Zasada 137 Dodatek A.

Komentarz 137.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 138.: [Niezrozumiate - przyp. JMJ]
"Identifiers shall not simultaneously have both internal
and external linkage in the same translation unit.".

Uzasadnienie: Ukrywanie nazw zmiennych moze by¢ my-
lace. Patrz: Zasada 138 w Dodatku A.

Komentarz 138.: BRAK.
Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Zwykte 139.: Wymaga sie by deklaracja kl. f.
i zmiennej wystepowata wytgcznie raz w plikach progra-
mu.

Uzasadnienie: Unikanie sprzecznych deklaracji. Patrz: Za-
sada 139 Dodatek A.

UWAGA: Tego typu btedy sg wykrywane przez linker, lecz
pdzniej niz jest to oczekiwane. [Reszta niezrozumiata -

przyp. JMJ] " (i.e. the inconsistency could exist in a diffe-
rent group’s build.) Normally this will mean declaring
external objects in header files which will then be inclu-
ded in all other files that need to use those objects (inc-
luding the files which define them)."

Komentarz 139.: To zta zasada - tego pilnuje linker!
Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 140.: Zabronione jest uzycie dy-
rektywy rejestr?,

Uzasadnienie: Obecne kompilatory potrafig prawidtowo
uzywac rejestrow.

Komentarz 140.: Do dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 141.: Zabronione jest deklarowanie
kl., struktury lub wyliczenia w pliku definicji.

Uzasadnienie: Czytelnos¢. Patrz: Zasada 141 w Dodatku
A.

Komentarz 141.: To dobra zasada. Ale moze by¢ lepsza:
kl. (w tym Kl. typu struktura) musza by¢ deklarowane w
osobnych plikach *.h++ i implementowane w jednym lub
wiecej plikéw *.ct++.

Uzasadnienie: Czytelno$¢ w sensie tatwosci analizy pro-
jektu.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.

5.16 Przypisanie Wartosci

Wymaganie Specjalne 142.: Wymagane jest przypisanie
wart. kazdej zmiennej przed jej uzyciem. Patrz zasady:
71,73, 136, 143.

Uzasadnienie: Zabezpieczenie przed uzyciem zmiennej
przed poprawnym przypisaniem wartosci.

Wyjatek: Wyjatkiem od tej zasady sg tam gdzie nazwy®
sg dostepne zanim mozna przypisa¢ wartos¢ (np. wart.
pobrana ze strumienia wej.).

Komentarz 142.: To dobra zasada. Wyjgtek moim zda-
niem zbedny - nie znam takiego przypadku.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt (a raczej flaga kompilatora).

28 Wj. ang. register.
29 Zmiennych? - przyp. JMJ.
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Wymaganie Zwykte 143.: Zabrania sie wprowadzania
zmiennych bez prawidtowych wartosci. Patrz zasady: 73,
136, 142.

Uzasadnienie: Zabezpieczenie przed udostepnianiem
zmiennych z btednymi wartosciami.

Komentarz 143.: To dobra zasada - jednak to rozszerze-
nie zasady 142.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 144.: Wymaga sie stosowania na-
wiasow klamrowych® przy przypisaniu wartosci struktu-
rom, wtedy gdy wart. sg niezerowe. Dotyczy to réwniez
tablic.

Uzasadnienie: Czytelnos¢.
Przyktad:

int32 a[2][2] = { {0,121} ,{2,3} };
Komentarz 144.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 145.: Wymaga sie zdefiniowania
wszystkich wart. wyliczenia gdy definiuje sie nowe wyli-
czenie.

Wyjatek: Pierwsza wart. moze by¢ nadana automatycz-
nie.

Uzasadnienie: Mieszanie wart. wyliczeh podanych recz-
nie i automatycznie jest b. mylace.

Komentarz 145.: To dobra zasada - jednak moze by¢ lep-
sza i pomija¢ wyjatek.

Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu; Skrypt.

5.17 Typy

Wymaganie Specjalne 146.: Wymagana jest obstuga |.
zmiennoprzecinkowych zgodnie ze standardem ANSI/
IEEE Std 754.

Uzasadnienie: Zachowanie spéjnosci.

Komentarz 146.: To dobra zasada - Tylko pojawia sie
pyt.: Jakie inne implementacje sg spotykane w C++? Po-
dejrzewam, ze chodzi o procki z poza firm AMD lub Intel.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.

30 {
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Wymaganie Specjalne 147.: Zabrania sie manipulacji I.
zmiennoprzecinkowymi na poziomie bitow.

Uzasadnienie: Powoduje to liczne btedy. Patrz: Zasada
147 z Dodatku A.

Komentarz 147.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania.

Wymaganie Specjalne 148.: Wymaga sie by kazdy zbiér
wart. do wyboru byt ujety w wyliczenie.

UWAGA: [Niezrozumiata - przyp. JMJ]1 "This rule is not in-
tended to exclude character constants (e.g. ‘A, ‘B, ‘'C,
etc.) from use as case labels.".

Uzasadnienie: Poprawa uruchamiania ze S$ledzeniem,
czytelnosci i tatwosci utrzymania kodu.

UWAGA: Jesli to mozliwe, powinno sie wigczy¢ flage
ostrzegania o braku wszystkich wart. wyliczenia w dyrek-
tywie dopasu;j*'.

Komentarz 148.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.18 State

Roz. 4.6.2 zawiera dodatkowe uwagi na temat statych,
wyliczen i makr.

Wymaganie Specjalne 149.: Zabrania sie uzycia statych
w systemie 6semkowym.

Wyjatek: Zero.

Uzasadnienie: L. zaczynajace sie od zero '0' (bez cudzy-
stowu) sg w C++ traktowane jako state w systemie dsem-
kowym. W celu unikania pomytek zmiennych w systemie
6semkowym nalezy unikac.

UWAGA: State w systemie szesnastkowym sg dopuszczal-
ne.

Komentarz 149.: To dobra zasada - jednak z innego po-
wodu: 6semkowy system |. jest rzadko stosowany i przez
to mylacy.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 150.: Wymaga sie by zmienne w
systemie szesnastkowym byty zapisywane wylgcznie cy-
frami i wielkimi literami.

31 Wj. ang. switch.



Komentarz 150.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 151.: Zabrania sie uzywania w ko-
dzie "liczb magicznych", zamiast nich bedg uzywane sym-
bole.

Uzasadnienie: Poprawa czytelnosci i tatwosci utrzymania
kodu.

Wyjatek: Przypisywanie wart. do tablic wart. I.

class A
{
A()
{
coefficient[0] = 1.23; // Dobrze
coefficient[1] = 2.34; // Dobrze
coefficient[2] = 3.45; // Dobrze
}
private:

float64 coefficient[3]; // Jej wart.
nie moze byé przypisana przez liste
inicjalizacyjna.
Y
Wyijatek: L. 110 mozna uzywac¢ gdy sg one wart. logiczny-
mi lub gdy 0 reprezentuje NULL.

Komentarz 151.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 151.1.: Zabrania sie modyfikowa-
nia napiséw [W stylu j. C - przyp. JMJ].

UWAGA: Jest to zabronione standardem, jednak wiele
kompilatoréw tego nie przestrzega.

Uzasadnienie: Préba zmodyfikowania napisu jest niezde-
finiowana.

Komentarz 151.1.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Flaga kompilatora lub skrypt.

5.19 Zmienne
Wymaganie Specjalne 152.: Zabrania sie deklaracji wie-
cej niz jednej zmiennej w linii.

Uzasadnienie: Poprawa czytelnosci kodu i eliminacja nie-
spodzianek. Patrz: Zasada 62.

Przyktad:

int32* p, q; // Prawdopodobnie blad.
int32 first
button_on_top_of_the_left_box, i; //

Zle: mozna przeoczyé zmienng 'i' (bez
cudzystowu).

Komentarz 152.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu; Skrypt.

5.20 Unie i Pola Bitowe

Wymaganie Specjalne 153.: Zabrania sie uzywania unii.

Uzasadnienie: Statyczna kontrola typéw w przypadku
unii nie istnieje. Historycznie wiadomo, ze unie byly po-
wodem bteddw.

Komentarz 153.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 154.: Wymaga sie by pola bitowe
byty wytgcznie I. bez znaku lub wyliczeniami.

Uzasadnienie: To czy pola bitowe zdefiniowane jako char,
short, int, long sg ze znakiem czy nie, to zalezy od imple-
mentacji. Dlatego jawne zadeklarowanie, ze nie maja one
znaku zapobiega rezerwacji miejsca na znak oraz zapo-
biega przekrecaniu licznika.

UWAGA: [Niezrozumiata - przyp. JMJ] "MISRA Rule 112 no
longer applies since it discusses a two-bit minimum-
length requirement for bit-fields of signed types.".

Komentarz 154.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 155.: Zabrania sie uzywania pél bi-
towych w celu oszczedzania pam.

UWAGA: Pola bitowe powinny by¢ uzywane do komuni-
kacji ze sprzetem i w protokotach sieciowych.

UWAGA: Pewne aspekty manipulacji polami bitowymi sg
zalezne od implementacji.

Uzasadnienie: Pola bitowe oznaczajg konieczno$¢ wyge-
nerowania dodatkowego kodu wymaganego do manipu-
lacji nimi. Ten kod jest wolniejszy niz normalne f. operu-
jace na I,

Komentarz 155.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

32 Na cate szczedcie ten kod

automatycznie - przyp. JMJ.

jest generowany
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Wymaganie Specjalne 156.: Wymaga sie by dostep do
zmiennych kl. odbywat sie za posrednictwem ich nazw.

Uzasadnienie: Zapis i odczyt pam. za pomocg samych
wsk. generuje btedy.

Wyjatek: Pola bitowe zerowej dlugosci mogg by¢ uzyte
do okreslenia wyréwnania w pam. nastepnego pola bito-
wego®.

Komentarz 156.: To dobra zasada - jednak tylko dlatego,
ze w standardzie C++ nie ma wiasciwosci - jednak juz w
drugiej pot. lat 90. XXw. wiasciwosci byty dostepne w pa-
kiecie w Borland C++ Builder.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu; Skrypt.

5.21 Operatory

Wymaganie Specjalne 157.: Zabrania sie "specjalnych
efektow" prawej strony wyrazenia "&&" lub "| |" (bez cu-
dzystowu).

Uzasadnienie: Czytelno$¢. Gdy prawa strona wyrazenia
generuje "specjalne efekty" jest to tatwe do przeoczenia.
Patrz: Zasada 157 w Dodatku A.

Komentarz 157.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 158.: Wymaga sie stosowania na-
wiaséw okragtych®* w przypadkach gdy w wyrazeniu z
"&&" lub "||" (bez cudzystowoéw) wystepujg dodatkowe
operatory logiczne.

Uzasadnienie: Czytelno$¢. Patrz: Zasada 158 w Dodatku
A.

Komentarz 158.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 159.: Zabronione jest przecigza-
nie operatorow "&&", "| |" (bez cudzystowu) i '|' (bez apo-
strofu).

Uzasadnienie:

1. Wbudowane operatory "&&", "| |" (bez cudzysto-
wu) i te same operatory ale przetadowane ina-

33 Wynika to z faktu wiekszej efektywnosci przesytania
danych w wiekszych porcjach w procesorach 32bit.
jakie pojawity sie w latach 1980. To samo rozwigzanie
stosuje sie w prockach 64bit. - przyp. JMJ.

34 ().
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czej sie zachowujg. Moze to prowadzi¢ do nie-
oczekiwanych rezultatéw.

2. Jezeli zostanie przekazany adres do kl. ktéra zo-
stata jedynie zapowiedziana, czyli bez petnej de-
klaracji, i ta kl. definiuje operator&, to zachowa-
nie jest niezdefiniowane.

Komentarz 159.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 160.: Wymaga sie by operator
przypisania byt uzywany wytacznie do przypisania wart.

Uzasadnienie: Czytelnos¢. operator= moze by¢ fatwo po-
mylony z operator==. Patrz: Zasada 160 w Dodatku A.

Komentarz 160.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 162.: Zabrania sie mieszania w
wyrazeniach |. ze znakiem i bez.

Uzasadnienie: To prowadzito by do btedéw.
Komentarz 162.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Flaga kompilatora.

Wymaganie Specjalne 163.: Zabronione s3g obliczenia
na l. bez znaku.

Uzasadnienie: Uzywanie |. bez znaku prowadzi do ich
mieszania z |. ze znakiem. To prowadzi do naruszenia za-
sady 162.

Komentarz 163.: To zta zasada. Gdy |. nie ma znaku uzy-
skuje sie 2x wieksze wart. maks. Ma to znaczenie np.
przy maks. ilosci el. w kontenerach.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 164.: Wymaga sie by operator
przesuniecia bitowego w lewo® przyjmowat wart. >= 0 i
wart. < dt. (w bitach) zmiennej na ktérej dziata.

Uzasadnienie: Zachowanie dla innych wart. b jest niezde-
finiowane.

Komentarz 164.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.
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Wymaganie Specjalne 164.1.: Wymaga sie by operator
przesuniecia bitowego w prawo® dziatat na . >= 0.

Uzasadnienie: Dla e1 >> e2; Gdy e1 jest |. ze znakiem,
wtedy zachowanie operatora przesuniecia bitowego w
prawo nie jest ujete w standardzie C++ (jest zdefiniowa-
ne przez dostawce kompilatora).

Komentarz 164.1.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do Zapamietania; przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 165.: Zabrania sie odejmowania
l. bez znaku.

Komentarz 165.: To zta zasada. W kontenerach i do ope-
racji na duzych zakresach danych konieczne jest uzywa-
nie |. bez znaku.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: Brak.

Wymaganie Zwykte 166.: [Niezrozumiate - przyp. JMJ]
"The sizeof operator will not be used on expressions that
contain side effects."

Uzasadnienie: [Niezrozumiate - przyp. JMJ] "Clarity. The
side-effect will not be realized since sizeof only operates
on the type of an expression: the expression itself will
not be evaluated."

Komentarz 166.: BRAK.
Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 167.: Wymaga sie rozpoznania i
udokumentowania alg. dzielenia typu int jakie zaimple-
mentowano w kompilatorze.

Uzasadnienie: Jedli jeden lub wiele argumentéw dzielenia
s ujemne, to wynik tej operacji jest zdefiniowany przez
dostawce kompilatora.

Komentarz 167.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Testy prog. narzedziowych przed rozp.
proj.

Wymaganie Specjalne 168.: Zabrania sie uzywania ope-
ratora przecinka.

Uzasadnienie: Czytelno$¢. Patrz Zasada 168. w Dodatku
A.

Komentarz 168.: To dobra zasada.

36 operator>>().

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.

5.22 Wsk. i Ref.

Zalecenie 169.: Zabrania sie uzycia wsk. do wsk.

Uzasadnienie: W celu unikania btedéw nalezy uzywac
kontenerdéw lub innych form abstrakg;ji.

Komentarz 169.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 170.: [Niezrozumiate - przyp. JMJ]
"More than 2 levels of pointer indirection shall not be
used."

Uzasadnienie: [Niezrozumiate - przyp. JM]] "Multiple le-
vels of pointer indirections typically produce code that is
difficult to read, understand and maintain."

UWAGA: [Niezrozumiate - przyp. JMJ] "This rule leaves no
room for using more than 2 levels of pointer indirection.
The word “shall” replaces the word “should” in MISRA
Rule 102."

Komentarz 170.: BRAK.
Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 171.: [Niezrozumiate - przyp. JMJ]
"Relational operators shall not be applied to pointer ty-
pes except where both operands are of the same type
and point to:

* the same object,
* the same function,
* members of the same object, or

+ elements of the same array (including one past the end
of the same array).

Note that if either operand is null, then both shall be
null. Also, “members of the same object” should not be
construed to include base class subobjects (See also AV
Rule 210)."

Uzasadnienie: tamanie pow. zasady moze prowadzi¢ do
nieoczekiwanego dziatania.

Komentarz 171.: BRAK.
Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: BRAK.
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Wymaganie Specjalne 173.: Adres zapisany w sprytnym
wsk. nie moze by¢ przypisany do zmiennej, ktéra trwa
dtuzej niz ten sprytny wsk.

Uzasadnienie: Obiekt pod sprytnym wsk. jest niszczony
po likwidacji sprytnego wsk.

Komentarz 173.: To zta zasada.

Uzasadnienie: Ta zasada powinna brzmie¢: Zabronione
jest przypisanie wsk. zmiennej nie bedacej sprytnym
wsk.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 174.: Zabrania sie dereferencji
wsk. NULL.

Uzasadnienie: Jest to niezdefiniowane.
Komentarz 174.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 175.: Zabrania sie poréwnywania
wks. z wart NULL. Zamiast NULL nalezy uzywaé po prostu
'0" (bez cudzystowu). To samo dotyczy przypisywania
wart. do wsk.

Uzasadnienie: Makro NULL jest zdefiniowane przez do-
stawce kompilatora (np. jako '0', "OL", "(void*)0" (bez cu-
dzystowu)).

Komentarz 175.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykte 176.: Wymaga sie przezywania dy-
rektywa typedef wsk. do f.

Uzasadnienie: Poprawa czytelnos$ci kodu. Wsk. do f. ne-
gatywnie wptywaja na czytelnos¢ kodu.

Komentarz 176.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Przeglad kodu.

5.23 Konwersje Typow

Zalecenie 177.: Zabrania sie stosowania operatoréw
konwersji typow.

Uzasadnienie: Takie operatory moga by¢ uzyte niejawnie,
gdy jest to nieoczekiwane. Patrz: Zasada 177 z Dodatku
A.
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Komentarz 177.: To zta zasada. Programista musi wie-
dzie¢ co robi.

W standardzie C++ jest inny problem: "przeklenstwo
ambigous" ktore powoduje, ze gdy istnieje wiecej niz
jeden sposé6b dopasowania parametréw f., to kompi-
lator odmawia postuszenstwa. Jest tak nawet gdy ist-
nieje dopasowanie doktadne. Jest to catkowicie nie-
normalne.

Natomiast j. D zachowuje sie prawidtowo, czyli nor-
malnie: automatyczne dopasowanie musi by¢ doktad-
ne lub dotyczy¢ potomkéw typu do ktérego sie dopa-

sowuje. Pozostate rodzaje dopasowania wymagaja
operatoréw rzutowania - i jasne jest, ze ma to sens je-

dynie przy rzutowaniu w dét, czyli do potomkoéw k.
bazowej. Pozostate przypadki dopasowywania i rzuto-

wania sg bez sensu.

Ocena: Wada.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 178.: Zabrania sie rzutowania w
dot (do kl. potomnych).

Wyjatek 1.: Uzycie f. wirtualnych. Sg one przydatne w
prostych przypadkach.

Wyjatek 2.: Uzycie wzorca wizytator (lub podobnego). Jest
on przydatny w bardziej skomplikowanych przypadkach.

Uzasadnienie: Rzutowanie do kl. potomnych jest niebez-
pieczne. Dlatego potrzebny jest jakis dodatkowy mecha-
nizm zabezpieczajacy.

Uwaga 1.: Zabronione jest uzycie pol typu, bo prowadza
one do zbyt wielu btedéw.

Uwaga 2. Zabronione jest dyrektywy

"dynamic_cast" (bez cudzystowu) z uwagi na brak wspar-

uzycie

cia w narzedziach”, jednak w przysztosci mogg one by¢
rozwazone jesli odpowiedni przeglagd/badanie bedzie
przeprowadzone dla oprogramowania spetniajgcego wy-
magania SEAL 1/2. "dynamic_cast" (bez cudzystowu) jest
w dobry w programowaniu aplikacji ogélnego przezna-
czenia®,

Komentarz 178.: To zta zasada. dynamic_cast dziata!
Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 179.: Zabrania sie konwersji wsk.
do kl. bazowej do wsk. kl. pochodne;j.

Uzasadnienie: Dysponujac wsk. do kl. bazowej nie mozna
prawidtowo rzutowac do kl. pochodnej z uwagi na to, ze

37 Do uruchamiania ze $ledzeniem?!? - przyp. JMJ.
38 Cywilnego?!? - przyp. JMJ.



w czasie kompilacji nie mozna ustali¢ rozmiaru typu po-
chodnego. Jest to nie mozliwe bez uzycia "dynamic_cast"
(bez cudzystowu) lub stosowania f. wirt.

Komentarz 179.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Wsk. do kl. bazowej nie moze by¢ konwer-
towany do kl. pochodnej.

Wymaganie Specjalne 180.: Zabronione s3 niejawne
konwersje jakie mogg prowadzi¢ do utraty danych.

Uzasadnienie: Programista moze by¢ nieSwiadomy, ze
nastepuje utrata danych. Patrz: Zasada 180 w Dodatku A.

UWAGA 1.: Mozna uzy¢ szablonéw do rozwigzywania pro-
blemoéw z konwersjg typdw.

UWAGA 2.: W kompilatorze nalezy wigczy¢ flage ostrze-
gajaca o konwersji z utratg danych.

Komentarz 180.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Flaga kompilatora.

Wymaganie Zwykte 181.: Zabronione jest wielokrotne
rzutowanie.

Uzasadnienie: Jest to zbedne zadmiecanie kodu i generu-
je problemy gdy pdzniej nastapi zmiana typu zmiennej.

Komentarz 181.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 182.: Zabronione jest uzycie rzu-
towania z "void" (bez cudzystowu) do i ze wskaznikow.

Uzasadnienie: Nie jest to zdefiniowane standardem C++ -
definiuje to dostawca kompilatora. Moze nastgpic obcie-
cie wsk. jesli konwertuje sie go do "void" (bez cudzysto-
wu) w przypadku gdy jest on mniejszy od wsk.

Wyijatek 1.: Dopuszczalne jest rzutowanie z "void*" do
"T*" (bez cudzystowoéw). Wtedy wymaga sie pewnosci, ze
"void*" na prawde jest "T*" oraz wymaga sie uzycia dy-
rektywy "static_cast" (bez cudzystowdw). Tego typu kod
moze wystepowac jedynie w niskopoziomowych f. zarzg-
dzania pam.

Wyjatek 2.: Dopuszczalne jest jawne przypisywanie adre-
séw do wks.

Device_register input =
reinterpret_cast<Device_register>(0XFFA)
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Komentarz 182.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.
Zalecenie 183.: Zabronione jest rzutowanie typéw.

Uzasadnienie: Btedy wynikajgce z rzutowania sg najbar-
dziej dokuczliwe czesciowo dlatego, ze s trudne do wy-
krycia. Stosuj Sciste typowanie.

Komentarz 183.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 184.: Zabrania sie konwersji .
rze. do catk.

Wyjatek 184.1.: Gdy wymaga tego algorytm.
Wyjatek 184.2.: Gdy wymaga tego sprzet.

Uzasadnienie: Konwersja |. rze. do catk. powoduje prze-
krecenie licznika oraz utrate precyzji.

Wyjatek 184.3.: Dopuszczalna jest jawna konwersja I. rze.
do catk. dla wykonania operacji matematycznych (przy
uwzglednieniu wptywu na szybkos¢ i mozliwos¢ przekre-
cenia licznika). Jesli to konieczne nalezy wyraznie podac
w jakiej sytuacji przekrecenie licznika nie nastepuje.

Komentarz 184.: To zta zasada - przeczy sobie.
Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 185.: Dopuszczalne jest wytgcz-
stylu "const_cast",
"reinterpret_cast" i "static_cast" (bez cudzystowodw).

nie rzutowanie w C++:

Uzasadnienie: Rzutowanie w stylu C jest bardziej niebez-
pieczne niz rzutowanie w stylu C++. Rzutowanie w stylu C
jest trudne do znalezienia w duzych programach. Rzuto-
wanie w stylu C moze oznacza¢ konwersje spokrewnio-
nych typéw, nie przenosng konwersje miedzy niepowig-
zanymi typami, lub kombinacje konwers;ji.

Komentarz 185.: To dobra zasada, jednak powinno by¢
dozwolone uzycie rzutowanie dynamic_cast - jw.

Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: BRAK.

5.24 Petle i Instrukcje
Warunkowe

Wymaganie Specjalne 186.: Zabroniony jest "martwy
kod" (ktéry nie jest osiggalny w zadnym przebiegu pro-
gramu).

UWAGA: Nieuzywane f. szablonowe nie beda wiaczane
do plikéw obiektowych "*.0" (bez cudzystowu).
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Komentarz 186.: To dobra zasada - jednak uwaga jest
nie trafiona: nie uzywane f. szablonowe nie sg rozwijane
przez kompilator (GNU g++) i nawet nie podlegajg kom-
pilacji. Zresztg na logike: Jak ma by¢ wygenerowana f. z
szablonu, gdy nie podano param. szablonu?

Ocena: Wada.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 187.: [Niezrozumiate - przyp. JMJ]
"All non-null statements shall potentially have a side-
effect.”

Uzasadnienie: "A non-null statement with no potential
side-effect typically indicates a programming error. See
AV Rule 187 in Appendix A for additional information."

Komentarz 187.: BRAK.

Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Zwykte 188.: Zabrania sie uzywania etykiet.
Wyjatek 188.1: Dyrektywa dopasuj®.

Wyjatek 188.2: Zagniezdzone petle.

Uzasadnienie: Poza "dopasuj" etykiety sg uzywane w "idz
dO"40.

Komentarz 188.: To dobra zasada - po za wyjatkiem
188.2.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Skrypt.

Wymaganie Specjalne 189.: Zabronione jest uzycie dy-
rektywy "idz do".

Uzasadnienie: Nadmierne uzycie "idz do" utrudnia zrozu-
mienie kodu.

Wyjatek: Patrz: Wyjatek 188.2

Komentarz 189.: To dobra zasada - po za wyjatkiem.
Ocena: Do zapamietania; Skrypt.

Zastosowanie: .

Wymaganie Specjalne 190.: Zabronione jest uzycie dy-
né41

rektywy "dalej

Komentarz 190.: To zta zasada: przeczy zasadzie projek-
towe] zaktadajacej optymistyczny scenariusz w dziataniu
programu. A wg mnie kod powinien by¢ wiernym odwzo-
rowaniem tej zasady projektowej. W przypadku dyrekty-
wy "dalej" jej stosowanie ma sens dlatego, ze na optymi-

39 Wj. ang. switch.
40 W j. ang.: goto.
41 W j.ang. continue.
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stycznej Sciezce programu nalezy ograniczac ilos¢ warun-
kéw oraz ilos¢ sekcji "{}" (bez cudzystowu) - nalezy tak ro-
bi¢ wiasnie dlatego, by optymistyczna Sciezka byta jak
najprostsza i najczystsza. Wtedy kto$ kto zna dokumen-
tacje funkcjonalng, widzi to samo w kodzie.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 191.: Zabronione jest uzycie dy-
rektywy przerwij®.

Wyjatek: Sekcja dopasuj®.

Komentarz 191.: To zta zasada - patrz: Komentarz 190.
Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Zwykte 192.: Wymaga sie by kazda dyrekty-
wa spr* miata na koncu sekcje przeciw®.

Uzasadnienie: Strategia defensywna. Patrz: Zasada 192
w Dodatku A.

UWAGA: Tg zasade stosuje sie tylko i wytgcznie gdy po
dyrektywie spr* nastepuje jedna lub wiecej dyrektyw
przeciw spr?.

Komentarz 192.: To zta zasada, bo sprzeczna z prog. wg
optymistycznego scenariusza.

Ocena: Wada.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 193.: Wymaga sie by kazda sek-
cja wzor®® konczyta sie dyrektywa przerwij®.

Uzasadnienie: Eliminowanie potencjalnych btedéw. Patrz:
Zasada 193 w Dodatku A.

Komentarz 193.: To zta zasada. Czesto sie zdarza, ze
pare wart. w dopasuj>* powinno by¢ obstuzone jednako-
wo. Gdy sie przestrzega tej zasady prowadzi to do powie-
lania kodu - a to dopiero jest koszmar.

Ocena: Wada.

Zastosowanie: BRAK.

42 W j. ang. break.
43 W j. ang. switch.
44 W j. ang. if.

45 Wj. ang. else.

46 Wj. ang. if.

47 Wj. ang. else if.
48 W j.ang. case.

49 W j. ang. break.
50 Wj. ang. switch.



Wymaganie Specjalne 194.: Wymaga sie by kazda sek-
cja dopasuj®’ konczyta sie dyrektywg domysine®,

Wyjatek: Gdy w sekcji wzor® wystepujg wszystkie wart.
mozliwe dla parametru dyrektywy dopasuj™.

Uzasadnienie: Unikanie ostrzezen kompilatora. Brak sek-
cji domysine® oznacza, ze wszystkie mozliwe wart. sekgji
dopasuj* muszg by¢ wymienione w sekcjach wzor®’.

Komentarz 194.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 195.: Zabronione jest uzycie logik®®
jako param. sekcji dopasuj®.

Uzasadnienie 195: Dla testowania wart. logik® nalezy
stosowac dyrektywe spr®'.

Komentarz 195.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 196.: Kazda sekcja dopasuj®* musi
mie¢ co najmniej 2 sekcje wzor®® i sekcje domysine®.

Uzasadnienie: Uzasadnienie 195:
Komentarz 196.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 197.: Zabronione jest uzywanie
liczb rzeczywistych jako licznikéw petli.

Uzasadnienie: Zaokraglanie i przycinanie liczb rzeczywi-
stych.

Komentarz 197.: To dobra zasada - jednak nie tylko z
tego powodu:

PowinniSmy pamieta¢, ze petle w programowaniu od-
powiadajg szeregom z matematyki, a w nich kol.
wart. s numerowane liczbami naturalnymi.

51 Wj. ang. switch.
52 Wj.ang. default.
53 Wj. ang. case.
54 W j. ang. switch.
55 Wj.ang. default.
56 W j. ang. switch.
57 Wj. ang. case.
58 W j.ang. bool.
59 W j. ang. switch.
60 W j.ang. bool.
61 Wj.ang. if.

62 W j.ang. switch.
63 Wj|. ang. case.
64 W j.ang. default.

Jest to normalne i uzasadnione przyjetym standardom w
ziemskiej matematyce.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykle 198.: Wymaga sie by przypisanie
wart. w petli rob® byto proste: wart. liczbowa lub poj. wy-
wotanie f. typu daj()®.

Przyktad:

for (Iter_type p = c.begin() ; p !=
c.end() ; ++p) // Dobrze

{

}

Uzasadnienie: Poprawa czytelnosci kodu.
Komentarz 198.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Przeglad kodu. Skrypt.

Wymaganie Zwykle 199.: Wymaga sie by sekcja zwigk-
szania licznika w petli rob®” jedynie zwiekszata licznik.

Uzasadnienie: Poprawa czytelnosci kodu.
Komentarz 199.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Zwykte 200.: Zabrania sie w petli rob®: pu-
stej sekcji przypisania wart, lub pustej sekcji zwiekszenia
licznika. Zamiast tego nalezy uzy¢ petli dopuki®.

Uzasadnienie: W tym przypadku petla dopuki” wyglada
bardziej naturalnie.

Komentarz 200.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Skrypt.

Wymaganie Specjalne 201.: Wymaga sie by licznik petli
rob” byt modyfikowany wytgcznie w sekcji zwiekszania
licznika (a nie w kodzie petli).

Uzasadnienie: Poprawa czytelnosci kodu i tatwosci jego
utrzymania.

Komentarz 201.: To dobra zasada.

65 W j.ang. for.
66 Wj.ang. get
67 Wj.ang. for.
68 W j.ang. for.
69 W j.ang. while.
70 Wj.ang. while.
71 Wj. ang. for.
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Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.25 Wyrazenia

Wymaganie Specjalne 202.: Zabrania sie uzywania "ope-
rator=="i "operator!=" (bez cudzystowdw) na liczbach rze-
czywistych.

Uzasadnienie: Zaokraglanie i przycinanie w trakcie obli-
czen na liczbach rzeczywistych powoduje, ze 100% do-
ktadnos¢ jest niemozliwa do uzyskania.

Komentarz 202.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 203.: Zabrania sie przekrecania
licznikow (zaréwno pow. wart. maks. jak i ponizej wart.
min.).

Wyjatek: Algorytmy bazujace na takich zjawiskach. W ta-
kich wypadkach szczegétowa dokumentacja jest wyma-
gana.

Uzasadnienie: Przekrecanie licznikéw zazwyczaj jest sytu-
acjg btedna. Patrz: Zasada 212.

Komentarz 203.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 204.: [Niezrozumiate - przyp. JMJ]
"A single operation with side-effects shall only be used in
the following contexts:

1. by itself
2. the right-hand side of an assignment
3. a condition

4. the only argument expression with a side-effect in a
function call

5. condition of a loop
6. switch condition
7. single part of a chained operation.".

Uzasadnienie: Poprawa czytelnosci kodu. Patrz: Zasada
204. w Dodatku A.

Komentarz 204.: "side-efect" rozumiem jako sztuczke
jaka robi co$ niejawnie. Moim zdaniem nie powinno sie
wcale takiego kodu programowad. Sztuczki warto zna¢,
ale sztuczki w kodzie tylko powodujg problemy i dopro-
wadzajg do szatu zamiast zadziwiac.
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Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 204.1.: Wymaga sie by wart. wy-
razenia byta taka sama niezalezenie od kol. parametréow
(pod warunkiem, ze tak przewiduje standard C++).

Uzasadnienie: BRAK

Wyjatek 204.1.1.: [Gdy w standardzie C++ - przyp. JMJ] po-
dano kolejnos¢ wykonania dla danych operatoréw i cze-
$ci wyrazen.

Wyjatek 204.1.2.: [Gdy w standardzie C++ - przyp. JMJ] nie

zdefiniowano. Patrz: Zasada 204.1. w Dodatku A.

Komentarz 204.1.: To dobra zasada - ale wyjatki 204.1.1.
i 204.1.2. sg zte.

Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 205.: Dopuszcza sie dyrektywe
ulotna” wytgcznie w komunikacji ze sprzetem.

Uzasadnienie: Ta dyrektywa wskazuje kompilatorowi, ze
wart. zmiennej zmienia sie poza programem.

Komentarz 205.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.26 Zarzadzanie Pam.

Wymaganie Specjalne 206.: Zabrania sie przydzielania
pam. na stercie po uruchomieniu [Programu? - przyp.
JMJL.

n73

UWAGA: "operator nowy()
skopoziomowym zarzadzaniu pam. Patrz: Zasada 70.1.
kwestie czasu zycia obiektu z "operator nowy()".

moze by¢ uzyty tylko przy ni-

Uzasadnienie: Intensywne przydzielanie i zwalnianie
pam. prowadzi do jej fragmentacji. Dlatego nie da sie
przewidzie¢ czasu dostepu do pam. na stercie. Patrz: Al-
loc.doc’ w celu poznania alternatywnych rozwigzan.

Komentarz 206.: To dobra zasada - ale nie w cywilu. W
cywilu chwila spowolnienia/zaciecia systemu konieczna
na defragmentacje pam. nie jest problemem. Natomiast
wida¢, ze ma to znaczenie w systemie czasu rzeczywiste-
go jakim jest komputer poktadowy mysliwca (F-35).

Ocena: Zaleta.

72 W j.ang. voliate.

73 W . ang. operator new().

74 Niestety tym dokumentem nie dysponuje - przyp.
M.



Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykte 207.: Zabronione sg zmienne glo-
balne poza deklaracjg kl.

Uzasadnienie: Zmienne globalne sg niebezpieczne gdyz
brak kontroli dostepu do nich.

Komentarz 207.: To dobra zasada. Jednak by normalnie
programowac konieczne jest uzywanie wzorca kl. single-
ton - w praktyce sg to zmienne globalne. Gdy nie uzywa
sie wzorca singleton kod jest: nie do wykorzystania w in-
nych projektach, przekomplikowany, nieczytelny i rozwle-
kty przez dtugie wywotania potrzebnych f. z wielokrotnie
zagniezdzonych obiektow.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.27 Obstuga Btedoéw

Wymaganie Specjalne 208.: Zabrania sie uzywania wy-
jatkow.

Uzasadnienie: Za stabe wsparcie narzedzi w obecnych
czasach [Czyli w 2005r. bo z tego roku pochodzi dok. "F-
35 Coding Rules.pdf" - przyp. JMJ1.

Komentarz 208.: To zta zasada. Wtedy moze byta uza-
sadniona okolicznosciami a nie samg ideg czy implemen-
tacjg wyjatkéw w C++.

Nawiasem moéwigc wyjatki sg swietne w zgtaszaniu bte-
doéw i rozwigzujg wiele probleméw z tym zwigzanych zna-
nych z j. Asembler i C.

Ocena: Wada.

Zastosowanie: BRAK.

5.28 Przenosnos¢é

5.28.1

Danych
Wymaganie Specjalne 209.: Zabrania sie uzywania ty-
poéw prostych "int", "short", "long", "float" i "double" (bez
cudzystowoéw). Zamiast nich nalezy uzywa¢ typoéw z gwa-

Postrzeganie Typow

rantowang wielkoscig w pam. W dodatku dla kazdego
kompilatora nalezy je przezwac dyrektywa "typedef" (bez
cudzystowu).

Uzasadnienie: Wielkos¢ typow prostych moze sie réznic
w zaleznosci od kompilatora, a nawet w zaleznosci od
platformy sprzetowej. Dlatego nalezy je przezwac w jed-
nym tatwo dostepnym pliku [Nagtéwkowym - przyp. JMJ].

Wyjatek: Niskopoziomowe f. zwigzane z optymalizacjg
dostepu do danych (np. w zarzgdzaniu pam.).

Komentarz 209.: To dobra zasada - ale moze by¢ lepsza:
W trakcie programowania dziejg sie rzeczy niestychane.
Np. po kilku latach programowania gdy licznik w projek-
cie juz dawno przebit 100 tys. linii kodu, okazuje sie, ze
do jakiejs kl. trzeba doda¢ jedng nowg zmienng. Takie za-
danie moze oznacza¢ modyfikacje setek plikow (ROBI-
LEM TAKIE RZECZY W PRAKTYCE).

Sg proste zasady jakie zabezpieczajg przed modyfikowa-
niem setek plikbw po drobnej zmianie:

1. Wszystkie kl. uzywane w programie muszg by¢
przezwane wiasnym typem;

2. Wszystkie interfejsy z j. C musza by¢ opakowane
wiasnymi kl.

Wtedy w trakcie catego projektu mozna swobodnie kon-
trolowac wszystkie uzywane Kkl. i typy. Bo gdy przestrze-
gamy zasady 1. to mozna tatwo podmieni¢ przedefinio-
wany typ witasna kl. o tej samej nazwie z nowymi zmien-
nymi jakich na poczatku projektu nikt nie przewidziat.
Gdy przestrzegamy zasady 2. zabezpieczamy sie przed
modyfikacjg zaréwno uzywanych bibliotek jak i przed
zmiang wymagan w projekcie.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.28.2
Danych

Odwzorowanie Typow

Wymaganie Specjalne 210.: Zabrania sie programowa-
nia algorytméw w sposéb bazujgcy na reprezentacji da-
nych w pam. (np. "big edian" i "litle edian" [Dalsze przy-
ktady sg niezrozumiate - przyp. JMJ] "base class subobject
ordering in derived classes, nonstatic data member or-
dering across access specifiers").

Uzasadnienie: Zapewnienie przenosnosci kodu.

Wyjatek 210.: Niskopoziomowe operacje (np. przesytanie
danych, konwersja "big edian"<>"litle edian" (bez cudzy-
stowdw) itp.).

Komentarz 210.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 210.1.: Zabrania sie programo-
wania algorytméw w sposoéb bazujacy na reprezentacji
danych w pam. kl. Patrz: Wymaganie Specjalne 210.

Uzasadnienie: Jest to niezdefiniowane w standardzie C++.
Komentarz 210.1.: To dobra zasada.

Ocena: Zaleta.
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Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 211.: Zabrania sie programowa-
nia algorytméw w sposéb bazujacy na adresach zmien-
nych typu "short", "int", "long", "float", "double" i "long
double" (bez cudzystowdw) w obiektach klas.

Uzasadnienie: Reprezentacja danych w pam. jest zalezna
od sprzetu. Optymalizacje struktur danych moga powo-
dowac przerwy miedzy zmiennymi. Dlatego gdy tej zasa-
dy sie nie przestrzega kod staje sie nieprzenosny.

Wyjatek: Wyjatek 210.
Komentarz 211.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.28.3 Przekrecanie Licznikow
Wymaganie Specjalne 212.: Zabrania sie bazowania na

przekrecaniu licznikéw w jakikolwiek specjalny sposéb”™.

Uzasadnienie: Moze by¢ to niezdefiniowane przez stan-
dard C++. Bazowanie na niezdefiniowanym zachowaniu
jest niedopuszczalne. Patrz: Wymaganie Specjalne 203.

Komentarz 212.: To zta zasada - nic ona nie wnosi. Jest
ona zbedna bo Wymaganie Specjalne 203. jednoznacznie
zabrania przekrecania licznikéw.

Ocena: Partactwo.

Zastosowanie: BRAK.

5.28.4 Kolejno$s¢ Wykonania

Wymaganie Specjalne 213.: Zabrania sie polegania na
priorytetach operatoréw w C++.

Wyjatek: Operatory arytmetyczne.

Uzasadnienie: Poprawa czytelno$ci kodu. Patrz: Zasada
213 w Dodatku A.

Komentarz 213.: To dobra zasada. Operatory arytme-
tyczne to dobrze wpojona wiedza ze szkoty podstawowe].

Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Specjalne 214.: Zabrania sie robienia zato-
zen dotyczacych kolejnosci tworzenia i przypisania wart.
do zmiennych statycznych w innych jednostkach kompi-
lagji’®.

75 Tak to chyba trzeba ttumaczy¢ - przyp. JMJ. W ang.
org.: "Underflow or overflow functioning shall not be
depended on in any special way.".

76 Tak to chyba trzeba ttumaczy¢ - przyp. JMJ. W ang.
org.. "Assuming that non-local static objects, in
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Uzasadnienie: Poleganie na kol. tworzenia i przypisania
wart. prowadzi do trudno wykrywalnych btedéw.

Komentarz 214.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.28.5 Operacje Na
Wskaznikach

Wymaganie Zwykte 215.: Zabrania sie operacji arytme-
tycznych na wskaznikach.

Uzasadnienie: Prowadzi to do wielu btedéw. Patrz: Zasa-
da 215. w Dodatku A.

Wyjatek: Kontenery, iteratory i menadzery pamieci, ktére
operujg na wsk. za posrednictwem f.

Komentarz 215.: To dobra zasada.
Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

5.29 Wydajnos$¢ Programu

Zalecenie 216.: Zabrania sie optymalizacji wczesnych
wersji kodu.

Uzasadnienie: Wczesna optymalizacja zaciemnia kod i
nie zapewnia eliminacji braku wydajnosci. Patrz: Zasada
216. w Dodatku A.

"Wczesna optymalizacja to korzen kazdego zta." - Donald
Knuth.

UWAGA: Ta zasada nie zabrania doboru elementarnych
algorytmoéw czy struktur danych.

Komentarz 216.: To zta zasada - bo nie o to chodzi. Cho-
dzi o:

Wydajnos¢ musi by¢ zapewniona przez architekture
systemu i przez algorytmy, a nie przez sztuczki w ko-
dzie.

Ocena: Wada.

Zastosowanie: BRAK.

5.30 Rézne

Zalecenie 217.: Oczekiwane jest wykrywanie btedéw w
czasie kompilacji lub linkowania zamiast wykrywania bte-
déw w czasie dziatania programu.

separate translation units, are initialized in a special
order shall not be done.".



Gdy wykryje sie btad w czasie wykonania, dodaj jego wy-
krywanie w momencie kompilacji ew. linkowania - oczy-
wiscie wtedy gdy to tylko mozliwe.

Uzasadnienie: Btedy wytapane w trakcie kompilacji i lin-
kowania nie ujawnia sie w trakcie dziatania.

Komentarz 217.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.
Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

Wymaganie Zwykte 218.: Wymaga sie konfiguracji
ostrzezen w opcjach kompilatora zgodnie z zatozeniami
projektu.

Uzasadnienie: Kompilatory moga zgtasza¢ pomocne
ostrzezenia o potencjalnych problemach. Moze to zaosz-
czedzi¢ czasu i wysitku w szukaniu bted6éw pojawiajgcych
sie w trakcie wykonania.

Komentarz 218.: To dobra zasada - jednak moze by¢ lep-
sza: nalezy wiaczy¢ wszystkie ostrzezenia i poprawiac
kod tak dtugo, az kompilator przestanie narzekad. Jednak
problem jest z niezrozumiatymi ostrzezeniami.

Ocena: Zaleta.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

6 Testowanie

Ta sekcja okre$la jak testowac hierarchie dziedziczenia kl.
z f. wirt.

6.1.1 Typy Dziedziczace

[W tym miejscu w org. jest powielenie zasady 219 - poda-
nej ponizej - przyp. JMJ]

Wymaganie Specjalne 219.: Wymaga sie by kl. potomne
przechodzity testy jednostkowe przewidziane dla ich kl.
bazowych. KI. potomne maja silniejsze niezmienniki, wiec

nalezy zaprogramowa¢ odpowiednie dla nich testy jed-
nostkowe.

Uzasadnienie: Kl. potomne dziedziczace publicznie mu-
szg prawidtowo funkcjonowa¢ w kontekstach ich kl. bazo-
wej.

UWAGA 219.: Ta zasada powoduje, ze testy kl. bazowych
nalezg do zestawu testéw kl. potomnych.

Komentarz 219.: To dobra zasada.
Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Do zapamietania; Przeglad kodu.

6.1.2 Struktury

Wymaganie Specjalne 220.: Wymagane jest "sptaszcza-
nie" kl. gdy uzywa sie algorytmu przegladajacego zaw.
obiektow.

Uzasadnienie: Przeglad kl. powinno dotyczy¢ kazdej kl. z
osobna - nie przypadkiem grup kl. Patrz: Zasada 220. w
Dodatku A.

UWAGA: "Sptaszczony widok kL." to wszystkie jej elemen-
ty razem ze wszystkim elementami kl. bazowych - bez
elementoéw innych klas.

Komentarz 220.: To dobra zasada. Jednak to wymaganie
dla twércow narzedzi programistycznych.

Ocena: Partactwo.
Zastosowanie: BRAK.

Wymaganie Specjalne 221.: Wymaga sie przetestowa-
nia kazdej f. wirt. w kazdym mozIliwym kontekscie wywo-
tania: dla kl. do ktérej nalezy oraz dla wszystkich kl. bazo-

wych.

Uzasadnienie: [Niezrozumiate - przyp. JMJ] w ang. org.:
"Provide decision coverage for dispatch tables.".

Komentarz 221.: To dobra zasada - jednak wykonalna
tylko w projektach rzgdowych finansowanych przez nie-
ograniczone kredyty bankowe.

Ocena: Rewelacja.

Zastosowanie: Testy automatyczne.
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